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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ   نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و
 . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكـز  نظران صاحب ،كارشناسان سازمان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي ژوهشي،پ علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان ا،نهاده تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  ونكميسـي ،1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از ،كشور
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين ملي استاندارد ايرانسازمان  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، يلوسا )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  گفتار پيش
 در آن نويسپيش كه» هيمدل پا: مرجع پايه مدل -باز يها سامانه متقابل اتصال -اطلاعات يفناور« استاندارد

 دويست و شصت و يكمين در و شده تدوين و سازمان فناوري اطلاعات تهيه توسط مربوط هاي كميسيون

 اينك است، قرار گرفته تصويب مورد 6/12/1391استاندارد رايانه و فرآوري داده مورخ  ملي ي هكميت اجلاس

 مصوب ايران، تحقيقات صنعتي و مقررات سازمان استاندارد و قوانين اصلاح قانون 3 ي هماد يك بند استناد به

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن
خدمات،  و علوم صنايع، ي هزمين در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين، بايد .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني يونكميس در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين ي هتهي براي كه منبع و ماخذي

ISO/IEC 7498-1:1994(E) Information technology - Open Systems Interconnection – Basic 
Reference Model: The Basic Model. 
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  مقدمه
 مبناياين مدل مرجع، يك . است 16274اين استاندارد يكي از مجموعه استانداردهاي ملي ايران به شماره   

عين در  ،آورد فراهم ميها  ا با هدف اتصال متقابل سامانهه در تدوين استاندارد سازي براي هماهنگرا  مشترك
همچنين . داده شوندانداز اين مدل مرجع كلي قرار  چشمدر دهد تا  به استانداردهاي موجود اجازه مي الح

بين ها شناسايي كرده و مرجع مشتركي را براي حفظ سازگاري در  هايي براي تدوين و بهبود استاندارد زمينه
المللي  استانداردسازي اتحاديه بينطور مشترك با بخش  بهاين متن . كند همه استانداردهاي مرتبط فراهم مي

است كه علاوه بر  يمعرفي متن مشترك ،استانداردتدوين شده است و هدف اصلي اين  ITU-T(1(مخابرات 
         .شود را نيز شامل مي ستاريويرا تصحيحات فني و شماري از اتصال، مفهوم ارسال بي

                                                 
1 - International Telecommunication Union-T (ITU-T) 
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  هيمدل پا: هيرجع پامدل م -باز يهاسامانه متقابلاتصال  -اطلاعات يفناور

   كاربرددامنه و هدف  1
تدوين سازي  هماهنگمشترك براي  يك مبناي فراهم آوردندف از تدوين اين استاندارد، ه   1-1

اي كه امكان استفاده از استانداردهاي موجود در گونه است، به ها سامانه متقابلاتصال  منظور به هااستاندارد
  .كلي وجود داشته باشدمدل مرجع 

مبادله اطلاعات بين  برايدهايي را راستاندا OSI(1(باز  هايسامانه متقابلح اتصال لاصطا   1-2
كند كه با اين هدف، هر دو طرف استانداردهاي  هستند تعيين مي» باز«هايي كه نسبت به يكديگر  سامانه

 .برند كار مي قابل استفاده را به

هاي  ابزارهاي اتصال متقابل سامانها فناوري ي، سازي پيادهبه  ،سامانهيك باز بودن ر حقيقت د   1-3
 كاربردپذيراستانداردهاي  و پشتيباني دو طرفه ازتشخيص ه يك اين مفهوم ب، بلكه، كند اشاره نمي خاص
 .دارداشاره 

ها و فراهم آوردن  و بهبود استاندارد تدوينيي براي ها زمينهشناسايي دف ديگر اين مدل مرجع ه   1-4
و  سازي پيادهنما براي اين مدل مرجع يك راه. استمرتبط  يتانداردهااس درحفظ سازگاري مرجعي براي 

دقيق جزئيات براي تعريف سطح كافي از آورنده  فراهميا  ،هاي واقعي سازي پياده انطباقبراي مقايسه و مبنايي 
 را كاركرديي مفهومي و كار چارچوب ،اين مدل مرجع. نيست متقابلدر معماري اتصال  ها پروتكلو  خدمات

 تدوينروي و مستقل سودمند  طور بهدهد تا  ميامكان متخصص المللي هاي بين هدهد كه به گرومي ارائه
  .كار كنند OSIها براي هر لايه از مدل مرجع  استاندارد

 .دارد كافي يپذير انعطاف ي كاربر،ها ي فناوري و گسترش نيازها در مقابل پيشرفت دل مرجعم   1-5
در نظر را  OSIموجود به استانداردهاي  هايسازي پيادهاز  ايمرحله گذرمكان اهمچنين پذيري  اين انعطاف

 .گيرد مي

در درجه اين مدل مرجع بسيار گسترده است،  OSIبراي عمومي معماري  اصول حوزه گر چها   1-6
عات بين وابسته و وسايل لازم براي انتقال اطلا هايها، ابزار ها، رايانه سامانه دربرگيرندهي ها پايانه براول 
 .شوند مي توصيفخلاصه  صورت بهكه نياز به توجه دارند  OSIهاي ديگر  جنبه. كيد داردأها ت سامانه گونه اين

 ).مراجعه شود 2- 4بند زيربه (

 :شود ميتدوين در چندين مرحله  OSIدل مرجع پايه براي م   1-7

                                                 
1 - Open Systems Interconnection  
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چيزهايي به هم متصل چه  ، اين كهكندميرا مقرر  هاي باز سامانهمتقابل دلايل اتصال  4ند ب   1-8
  .كند مي توصيفرا  OSIدر  مورد استفاده سازي مدلو اصول  ،را تعريف متقابلاتصال  و حوزه شوندمي

اي  كه مدل لايهاين براي مثال، .كند ميتوصيف اري اين مدل مرجع را معمكلي ماهيت  5ند ب   1-9
 .است كدام ها لايه توصيفبراي  صول استفاده شدهو اچه  يعني بندي لايهاست، 

 .كند معماري را نام برده و معرفي مي مشخصي هالايه 6ند ب   1-10

 .دهدمي ارائه هاي مشخصتوصيفي از لايه 7ند ب   1-11

 .دهدمي ارائهرا  OSIي مديريتي ها جنبهتوصيفي از  8ند ب   1-12

 .كندمشخص ميرا  OSIمدل مرجع با سازگاري  و  انطباق 9ند ب   1-13

 .توضيح داده شده استدر پيوست الف  در مدل مرجع پايهها  انتخاب لايه چگونگيمايشي از ن   1-14

اول  قسمت .اند شده توصيفچندين قسمت در  هاي پايه، ، فراتر از جنبههاي بيشتر اين مدل نبهج   1-15
چهارم  قسمتو دهي  نشانيگذاري و  نامسوم  قسمت، OSIامنيت براي دوم معماري  قسمت پايه،مرجع مدل 

 .كند يرا توصيف م OSIمديريت سامانه 

هاي مرزمتناسب با   ي كهيها پروتكلو  خدماتبراي تعريف است دل مرجع پايه چارچوبي م   1-16
 .كند، عمل ميمدل مرجع تعيين شده توسط

گذاري علامت) اختياري(صورت  بهدر مدل مرجع پايه  آشكارا ويژگييك كه  محدودي ر مواردد   1-17
حتي اگر هر دو ( .اختياري باقي بماند صورت به هم متناظر پروتكلدر خدمت يا  اين ويژگي بايد شده است

 ).نشده باشند مستندهنوز ها  مورد اين گزينه

مشخصه  ن مدل مرجعاي. كند نميمشخص را  OSIهاي پروتكلو  خدمات ين مدل مرجعا   1-18
 .ها نيستسازيارزيابي انطباق پيادهبراي  مبناييو  هاسامانهبراي  سازي پياده

از  1عمليهاي زيرمجموعهاز كمي  تعداد، كنندرا رعايت مي OSI الزاماته هايي ك راي استانداردب   1-19
  .و سازگاري را تسهيل كنند سازي پيادهاند، تا  شده تعريفاختياري كاركردهاي 

  2مراجع الزامي

  و تعاريف اصطلاحات 2
  :در اين استاندارد

                                                 
1 - Practical subsets 

 .ارداين استاندارد مراجع الزامي ند -  2
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ها براي  فهرستي از آن. گيرند ميقرار  استاندارد ها و زيربندها در متن در ابتداي بند اصطلاحات تعاريف
  .قرار داده شده است در پيوست ب تر آسان دسترسي

  گذاري نشانه 3
براي شناسايي و ارتباط  -)N-1(و  - )N(- ،)N+1(نمادهاي . اند معرفي شده 5بند ها در  يهلا   3-1

  :دنرو كار مي هاي مجاور به لايه
)N(-هر لايه   لايهNام  (N)-layer

)N+1( -لايه تربالالايه   لايه Nام (N+1)-layer 
)N-1( -لايه  ترپايينلايه   لايهNام  (N-1)-layer 

براي  شوند، مياستفاده نيز ها مرتبط هستند لايهبا اين كه در مدل  ديگريبراي مفاهيم  گذاري نشانهاين 
  .خدمت-)N+1(پروتكل يا -)N(مثال 

شود،  ها با نام اشاره مي ني كه به اين لايهزما. كند معرفي مي منفردهاي  هايي را براي لايه نام 6ند ب   3-2
پروتكل، -الـانتقال ـد، براي مثـونـش ها جايگزين مي هـبا نام لاي -)N-1(و  -)N(- ،)N+1(هاي  وندـپيش

  .خدمت-شبكه، و هستار-نشست

  هاي بازسامانه متقابلاي بر اتصال مقدمه 4
 هاي بيانيهكه  مدل مرجع برقرار هستند، مگر آن ايه همه لايه، براي 5و  4شده در بندهاي  شرح دادهول كلي اص -يادآوري

  .ذكر شده باشد 7و  6در بندهاي  ها هستند آن كه خلافخاص لايه 

  اصطلاحات و تعاريف    4-1
4-1-1   

   1واقعي سامانه
، كيهاي فيزي انساني، فرايند هايعاملها،  ، لوازم جانبي، پايانههاافزار نرمو از يك يا چند رايانه،  ايمجموعه

كه قادر به  دهد تشكيل مي را 2خودگردان سامانهاست كه يك ساير موارد مرتبط ابزار انتقال اطلاعات و 
   .استنتقال اطلاعات يا او پردازش اطلاعات 

4-1-2  

  3واقعي باز سامانه

  .دكن ورده ميآبرهاي واقعي  سامانهرا در ارتباط با ديگر  OSI هاياستاندارد الزاماتواقعي است كه  سامانهيك 

                                                 
1 - Real System  
2 - Autonomous system 
3 - Real Open System 
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4-1-3  

   1باز سامانه
 .است از سامانه باز واقعي در مدل مرجع OSIي مربوط به هاجنبه 2بازنمايي

4-1-4       

 3كاربرديفرايند 

 .كند خاص اجرا مي طلاعات را براي يك كاربردباز واقعي كه پردازش ا سامانهعنصري در 

4-1-5  

 4(OSIE) باز هاي سامانهمتقابل محيط اتصال 

وسيله مدل مرجع  ها و غيره كه به ، خدمات، پروتكلكاركردهامفاهيم، عناصر، بازنمايي انتزاعي از مجموعه 
OSI هاي  كارگيري، ارتباطات بين سامانه اند كه در صورت به و استانداردهاي خاص مشتق شده تعريف شده

 .سازد مي ممكنباز را 

4-1-6  

 LSE(5( محلي سامانهمحيط 

  .نيست OSIبه  مربوط واقعي كه سامانهانتزاعي از قسمتي از  يك بازنمايي

  .باشد OSIلازم براي ارتباطات غير  كاركردهايممكن است شامل  LSE – يادآوري

4-1-7  

 6 فراخواني-فرايند-كاربرد

براي پشتيباني مورد خاصي از پردازش  فرايند- كاربرديك  هاي قابليتي از قسمتاز كل يا برداري مشخص  بهره
 .است اطلاعات

4-1-8  

 7نوع-فرايند-كاربرد

  .است پردازش اطلاعات هاي قابليت اي از  مجموعهحسب  برهاي كاربردي  از فرآيند 8هردتوصيف 

                                                 
1 - Open System 
2 - Representation 
3 - Application Process 
4 - Open System Interconnection Environment 
5 - Local System Environment 
6 - Application-Process-Invocation 
7 - Application-Process-Type 
8 - Class 
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   بازي  هسامانمتقابل حيط اتصال م   4-2
وابسته، لوازم جانبي،  افزار نرماز يك يا چند رايانه،  اي واقعي مجموعه سامانه، يك OSIر مفهوم د   4-2-1

 خودگردان سامانهاست كه يك  ار انتقال اطلاعات و غيرهكي، ابزهاي فيزي ، فرايند1انساني اپراتورهايها،  پايانه
  .دهد ، تشكيل مياستنتقال اطلاعات يا ا/ورا كه قادر به پردازش  و كامل

 كاربردباز واقعي است كه پردازش اطلاعات را براي يك  سامانهعنصري در  ،كاربردي نديفراك ي   4-2-2
 .دهد نجام ميخاص ا

هاي فيزيكي را  فراينداي يا  ي رايانهها ي دستي، فرايندها ندفراي توانند مي كاربردي هاي رايندف   4-2-3
 .بازنمايي كنند

 :عبارتند ازباز هستند  سامانه اين تعريفهاي كاربردي كه قابل كاربرد در  ند مثال از فرايندچ   4-2-4

  دستي است؛فرايند - كاربردكند، يك  ميپايانه بانكي را كنترل  يك شخصي كه - الف
راه دور دسترسي پيدا ها  كه در يك مركز رايانه اجرا شده و به يك پايگاه داده FORTRANيك برنامه  -ب
نيز يك  3راه دور پايگاه دادهمديريت  هاي سامانه 2كارساز .است شده اي رايانه فرايند - كاربردكند، يك  مي

  ؛ و است فرايند كاربردي
 تجهيزات صنعتي و برخي به متصل ياختصاصي  هاجرا روي يك رايان فرايند در حال يك برنامه كنترل -پ

  .استفيزيكي  فرايند -كاربردكارخانه، يك كنترل  سامانهيك  هبشده  وصل
كه ممكن است  را، مورد نياز براي پردازششامل منابع  ،اي از منابع مجموعه فرايند كاربرديك ي   4-2-5

يك . كند بازنمايي مي ،عيواق باز سامانهيك  در براي اجراي عمليات پردازش اطلاعات خاصي استفاده شوند،
به هر طريق  هاي كاربردي فرايند خود را با ديگر 4هاي كنش برهم در صورت لزوم مجاز است تا فرايند كاربردي

 گونه هيچاين مدل مرجع : برسد ها در پردازش داده كند تا بتواند به هدف خاصيدهي  سازمان ممكن
 .كند اعمال نمي ها آن بين احتمالي ارتباطات يا ها كنش اين برهم شكلروي ي محدوديت

 بازنمايي فرايند كاربردي يك يا چند فراخوانيي  هوسيل به مشخص فرايند كاربرديعاليت يك ف   4-2-6
 ي فرايند كاربرديها بين فراخواني شده برقرار  روابطاز طريق همكاري ميان فرايندهاي كاربردي . شود مي

 يك يا چند فراخواني ،هيچي  هوسيل بهممكن است  ربرديكافرايند يك  در يك زمان خاص، .شود ميانجام 
ساير مسئول است تا روابط خود را با  كاربرديفرايند  يك فراخواني. بازنمايي شود فرايند كاربردي

اين مدل مرجع  دامنه كاربرداز  هايي سازي هماهنگچنين . دهي كند سازمان ي فرايند كاربرديها فراخواني
 .خارج است

                                                 
1 - Human operators 
2 - Server 
3 - Remote database management systems 
4 - Interactions 
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4-2-7   OSI باز  سامانه داخلي هركاركرد  بهو ( .شود مربوط ميهاي باز  سامانه بيندله اطلاعات مبا به
 ).شود مربوط نمي منفرد واقعي

 هاي باز اتصال متقابل سامانهبراي  ، رسانه فيزيكيشده نشان داده 1كه در شكل  طوري مانه   4-2-8
 . آورد ي باز فراهم ميها سامانه بيناطلاعات را  انتقالامكان 

4-2-9   OSI ها كه ارتباطي با  هاي سامانه جنبهساير . شود مربوط ميها  متقابل سامانه اتصال بهط قف
 .هستند OSI حوزهندارند خارج از  اتصال متقابل

4-2-10   OSI با ها در همكاري  آنقابليت ها، يعني ارسال، بلكه به  نه تنها به انتقال اطلاعات بين سامانه
 هاي با جنبه OSIعبارت ديگر،  به. شود هم مربوط مي) دهش توزيع(براي رسيدن به يك وظيفه مشترك هم 

 .شود سر و كار دارد بيان مي» 2ها اتصال متقابل سامانه«، كه با عبارت 1ها اتصال متقابل همكاري بين سامانه
 

                                                 
1- »interconnection aspects of cooperation between systems « را شامل ها وسيعي از فعاليت حوزهي باز، ها سامانه ميانهمكاري 

  :اند شدهها موارد زير شناخته  شود كه از بين آن مي
  شود؛ ربوط ميم OSIي بين فرايندهاي كاربردي ها سازي فعاليت همگامبين فرايندي كه به تبادل اطلاعات و  ارتباط - الف
 هاي مبادله شده  داده دوبارهبندي  براي قالب ها و انتقال داده ها داده توصيفي ساخت و نگهداري ها همه جنبه به داده كه بازنمايي -ب

 شود؛ هاي باز مربوط مي بين سامانه

ده دسترسي به داده ذخيره ش سازي فراهمو  پايگاه داده براي مديريت و فايل يها و سامانهسازي  داده كه به رسانه ذخيره سازي ذخيره -پ
   شود؛  روي رسانه مربوط مي

ها  شوند و ابزاري كه آن مياعلام، كنترل و آغاز  OSIها فرايندهاي كاربردي  آني  وسيله بهكه  ابزاريبه كه  ،بع و فرايندمديريت من -ت
  شود؛ كنند، مربوط مي دست آوردن منابع استفاده مي براي به

 ي بازها در طول عمليات سامانهها  حفظ شوند يا از وجود آني پردازش اطلاعات، كه بايد ها كه به محدوديت يكپارچگي امنيت و -ث
 شود؛ و اطمينان حاصل شود، مربوط مي

ي  وسـيله بهيي كه ها امهـرنـترسي به بـ، انتقال و دسسازي رهـ، آزمايش، ذخيپيـوندردآوري، ـريف، گـامه كه به تعـرنـتيباني بـپش -ج
 .شود مي، مربوط شوند مياجرا  OSI يفرايندها-كاربرد

ها اشاره داشته  هاي اتصال متقابل آن هاي باز با اتصال متقابل و جنبه است به تبادل اطلاعات بين سامانهكن مم ها برخي از اين فعاليت
  .مربوط شوند OSIرو به  باشند و از اين

ضروري است را  OSIي ها كه براي تدوين اوليه استاندارد ،ها مربوط به فعاليت OSIيي از ها نبهاين مدل مرجع پايه، عناصر وابسته به ج
  .دهد مي پوشش

2 - Systems Interconnection 
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  رسانه فيزيكيوسيله  بهي باز متصل شده ها سامانه  - 1شكل 

باز واقعي بتوانند با هم همكاري  هاي سامانه تااي از استانداردها است  وعهتعريف مجم  OSIدفه   4-2-11
مطابقت كند، يك  OSI پذيركاربرد هاي ها با الزامات استاندارد اي كه در همكاري با ساير سامانه سامانه. كنند

 .شود سامانه باز واقعي ناميده مي

ها است كه ارتباط  از استاندارداي  مجموعه مشخص كردن OSIدف از طراحي استانداردهاي ه   4-2-12
 OSI  پروتكل قابل كاربرد هاي استانداردي  ههمبا ر ابزاري كه ه. سازند ميهاي خودگردان را ممكن  سامانه

ي  هابزاري كه در رد .استدر اين مدل  »باز سامانه«مفهوم براي  واقعي ي در دنيايباشد، معادلمنطبق 
به دخالت انسان نياز دارد،  اطلاعات هاي مهم پردازش براي قسمتد، يعني ابزاري كه دار قرار» پايانه«

روند، شرايط جملات  كار مي هاي باز به مناسب در ارتباط با ديگر سامانه OSIهاي  تواند وقتي كه استاندارد مي
 . ندكبرآورده قبلي را 

  OSIمحيط  سازي دلم   4-3
هاي باز واقعي، از  سامانه متقابلاتصال  براي ييها ، يعني استانداردOSI هاياستانداردتدوين براي    4-3-1

هاي باز واقعي با اتصال  سامانهرفتار خارجي  مشخص كردنبراي . شود گرفته ميهاي انتزاعي كمك  مدل
جايگزين  نام دارد باز سامانه معادل كه كاركرديك مدل انتزاعي با داراي باز واقعي  سامانه، هر متقابل

البته براي . هاي باز نياز به توصيف تفصيلي خواهند داشت سامانهاين ابل اتصال متق يها جنبه فقط. شود مي
فقط رفتار خارجي  .دنهاي باز توصيف شو سامانهاين  1هر دو رفتار داخلي و خارجياين مهم، لازم است  انجام

داخلي رفتار توصيف  .روند ميكار  به هاي باز واقعي سامانه مخصوص هاي براي تعريف استاندارد ي باز ها سامانه
هر  .است شده فراهماتصال متقابل هاي  پشتيباني از جنبهتنها براي  باز در مدل مرجع پايه هاي سامانه
باز واقعي ي  هتواند يك سامان كند، مي مي باز رفتاري  هعنوان يك سامان خارجي به صورت بهواقعي كه ي  هسامان

  .تلقي شود

 .شود ده مياستفاسازي انتزاعي در دو گام  مدلاين    4-3-2

                                                 
1 - Internal and external behavior 
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دهي و كاركرد  هاي باز و برخي تصميمات كليدي در رابطه با سازمان سامانه اي ابتدا، عناصر پايه   4-3-3
توصيف  مليهاي باز كه در اين استاندارد  و مدل مرجع پايه براي اتصال متقابل سامانه شوند يمها تدوين  آن

 .دهد شده است را تشكيل مي

مدل مرجع پايه ي  هوسيل بهباز در چارچوبي كه  سامانهد كركارسپس، توصيف تفصيلي و دقيق    4-3-4
يا /ها و نامه را كه موضوع توصيه OSIهاي  شود كه خدمات و پروتكل تدوين مي ،است گرفتهشكل 

 .دهد ديگر هستند، تشكيل مي مليهاي  استاندارد

 در نتيجه،و ز با سامانهدقيق و تفصيلي كاركرد كيد كرد كه مدل مرجع پايه به خودي خود أبايد ت   4-3-5
نشان را  يك سامانه باز واقعي سازي پيادهو ساختار نكرده مشخص باز واقعي را  سامانهرفتار خارجي 

 .دهند نمي

 ،هاي باز سامانهكه مفاهيم معرفي شده در توصيف  كندتوجه سازي انتزاعي  خواننده ناآشنا با مدل   4-3-6
 تشكيل را دنشو ميواقعي ديده  باز هاي سامانهدر  طور معمول سيماي مفاهيمي كه بهانتزاعي متفاوت از 

 سازي پياده مرجع مدل صورت توصيف شده در بههاي باز واقعي  سامانه نيازي نيست كه ،رو از اين. دهند مي
 .شوند

كه در  ها فرايند-كاربردهاي واقعي و  سامانه از يهاي اين مدل مرجع پايه، فقط جنبهي  هامدر اد   4-3-7
مرجع  مدل در ادامه اين ها آن متقابل اتصال. اند هشد در نظر گرفتهدارند وجود  )OSI )OSIEمحيط 
 .اند شدهتشريح  نمايش داده شده است، 2در شكل  كه طوري همان

 

  
 OSI پايهعناصر  - 2 شكل
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تشكيل ، ممكن است به OSI هاي در استفاده از استاندارد OSIEگسترش كاربرد مفهوم    4-3-8
و قادر به ارتباط  واقعي هستندهاي باز  از سامانه مجزايي  ايه بيانجامد كه مجموعه  OSIEهايي از  يرمجموعهز

 .با يكديگر نيستند OSIفيزيكي 

  ايمفاهيم معماري لايه 5
  مقدمه   1- 5
 هاي باز اتصال متقابل سامانه تدوين مدل مرجعبه مفاهيم معماري استفاده شده در  5بند    1-1- 5

ها، اتصالات  پروتكل، 1نقاط دسترسي- خدمتها،  هستارها،  لايهمراه ه به(اي  مفهوم معماري لايه ،اول .پردازد مي
. دنشو ميو اتصالات معرفي  نقاط دسترسي- خدمت هستارها،هايي براي  ، شناسهدوم .شود مي توصيف) و غيره
 از جمله ات لايهچهارم، عناصر عملي .شوند توصيف مي 2واحدهاي دادهو  نقاط دسترسي- خدمتسوم، 

عرفي شده و هاي مسيريابي م سپس، جنبه. دنشو مي توصيف خطا كاركردهايو   ها داده 3ارسالاتصالات، 
 .شود ريتي بحث ميهاي مدي سرانجام در مورد جنبه

اتصال همان مفاهيمي كه براي توصيف مدل مرجع عبارتند از ، 5مفاهيم توصيف شده در بند    1-2- 5
كار  بهمدل مرجع ي  هلاي توصيف شده در هر همه مفاهيم البته. ورد نياز هستندباز م هاي سامانهمتقابل 

 .روند نمي

 :)2شكل مطابق ( هستند اي پايه ،در مدل مرجع زيرهار عنصر چ   1-3- 5

  ؛هاي باز سامانه - الف
  ؛).مراجعه شود 1- 7بند زيربه ( .وجود دارند OSIكه در محيط  يهاي هستار-كاربرد -ب
به  و كنند را به يكديگر متصل ميها  هستار-كاربردكه  ).مراجعه شود 3-5بند زيربه ( 4يهاي  همبستگي -پ
  و مبادله اطلاعات داشته باشند؛دهند تا با يكديگر  مياجازه  ها آن
  .OSIرسانه فيزيكي براي  -ت

 | CCITT X.800مه نا در توصيه ،تندـهس ها روتكلـپ در وميـاري عمـر معمـان عناصـي امنيتي كه همها هـجنب -يادآوري
ISO 7498-2 اند بحث شده.  

  

  

  

                                                 
1 - Service-access-points 
2 - Data-units 
3 - Transmission 
4 - Associations 
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  1بندي لايهاصول    2- 5
 اصطلاحات و تعاريف    2-1- 5

5 -2-1-1  

)N(–زيرسامانه 

 يي بعديبالا قسمت در باز كه فقط با عناصر موجود سامانه ي از يكسلسله مراتب بندي يك تقسيم عنصري در
 .ردمستقيم دا كنش درهمباز ي  هي بعدي از آن سامانپايينقسمت يا 

5 -2-1-2 

)N(–لايه 

 .)N(ي همان مرتبه ها سامانه، متشكل از زيرOSIيك زيربخش از معماري 

5 -2-1-3 

 2ها هستار–)N(–همتا

 .يكسان لايه–)N( در ها هستار

5 -2-1-4 

 زيرلايه

 .زيربخشي از يك لايه

5 -2-1-5 

)N(–خدمت  
–)N(ها در محدوده بين  هستار–)N+1( آن است كه براي تر پايينهاي  هـو لاي هـلاي–)N(هاي  يكي از قابليت

 .شود فراهم ميلايه –)N+1(لايه و 

5 -2-1-6 

)N(–تسهيلات 

 .خدمت–)N( يك قسمتي از

5 -2-1-7 

)N(–كاركرد 

 .ها هستار–)N(قسمتي از فعاليت 

                                                 
1 - Layering principles 
2 - Peer-(N)-entities 
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5 -2-1-8 

)N(– دسترسيي  نقطه-خدمت ،)N(–SAP 

 .دنشومي فراهم هستار–)N+1( يك براي هستار–)N( يكي  هوسيل بهخدمات –)N( اي كه در آن هنقط

5 -2-1-9 

)N(–پروتكل  

–)N( ردـعملك ها را در هستار–)N( ياطـارتب ارـرفت كه) ويـايي و نحـمعن(ها  و قالبقواعد اي از  هـمجموع

 .ندنك معين مي كاركردها

5 -2-1-10 

)N(–نوع-هستار 

 .لايه–)N(عريف شده براي هاي ت اي از قابليت مجموعه صورت بهها  هستار–)N( يك كلاستوصيفي از 

5 -2-1-11 

)N(–هستار 

كه به يك  لايه را–)N(هاي تعريف شده براي  اي از قابليت كه مجموعه زيرسامانه–)N( يك فعال در يعنصر
)N(-دنشو ميخاص مربوط نوع -هستار )گيرد دربرمي، )ديگر هاي قابليت از استفاده بدون. 

5 -2-1-12 

)N(– هستار فراخواني 

 هاي ديگر كه از قابليت بدون اين( مشخص هستار-)N(ي يك ها قابليتيا تمام از قسمتي خاصي  گيري بهره
  ).استفاده شود

 توصيف   2-2- 5

اساس اين  بر. است بندي لايه ،هاي باز سامانهاتصال متقابل در مدل مرجع  ساختاري پايهروش    2-2-1- 5
جهت  شود، كه ميتشكيل  ها هزيرسامان-)N(از  مرتب اي منطقي از مجموعه صورت به باز سامانهروش، هر 

 از طريقهمسايه  هاي زيرسامانه-)N(. شود ميبازنمايي  3مطابق شكل  يك ترتيب عمودياساس  برتسهيل 
داراي يك مرتبه  كه هايي زيرسامانه-)N(. كنند برقرار مي با يكديگر ارتباط ها آنمحدوده مشترك بين 

و يك  .هاي باز قرار دارند اتصال متقابل سامانه مرجع مدلي  هلاي-)N( در طور مجتمع به هستند) N(مشترك 
شامل يك يا چند  زيرسامانه- )N(يك . دارد در يك سامانه باز وجود Nبراي هر لايه  زيرسامانه-)N(فقط يك 

)N(-ها در هر  هستار. است هستار)N(-هاي درون يك  هستار. دـه وجود دارنـلاي)N(-همتاه، ـلاي-)N( -
 يك لايه،ين تر پايين پايينو  لايه-)N+1( يك بالاترين لايه، بالايد كه توجه داشته باشي. نام دارند ها هستار

)N-1( - وجود نداردلايه.  
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ممكن است . با هم ارتباط برقرار كنندكه  توانند نميو گاهي ندارند نياز  ها هستار-)N(- همتاهمه    2-2-2- 5
 هاي باز با سامانهمواردي كه در : ي مثالبرا. (حالاتي وجود داشته باشد كه از اين ارتباط جلوگيري كند

 بينارتباط ) .كنند نمي پشتيبانيمشترك  پروتكلي هاي زيرمجموعه ازد يا ـدارنـود نـوج ابلـال متقـاتص
و در  شود فراهم مي LSEي  هوسيل به مستقر هستند  زيرسامانه-)N( درون يك يي كهها هستار-)N(-همتا

 .است OSI حوزهنتيجه خارج از 

  

  
   كننده همكاري هاي باز سامانه بندي در لايه - 3شكل 

، توصيف يك كلاس يك نوع. است OSIدر بسيار مهم  تمايزيك  شئاز آن  2نمونهيك و  شئيك  1نوع بين تمايز - 1يادآوري 
يك  ،خاص يي از يك نوعها نمونه. اشته باشدد انطباقتوصيف اين اين نوع، هر شيئي است كه با  از   نمونهيك . است از اشياء

و  گذاري نامقابل  هر نمونه. صي خوانده شوندتوانند با نام مشخ مي اين نوعاز   يك نوع و هر نمونه. دهند كلاس را تشكيل مي
 .هستند يي متمايزها داراي نام ي كه اين نمونه به آن تعلق داردنوع

 خاصي را نويس، نوع برنامهآن  ،شته شده استنويس نو برنامهيك ي  هوسيل به اي هرايانيك برنامه  كهكنيد فرض  براي مثال،
 بنابراين. شوند ميايجاد  آن نوعهاي   نمونه ،شود ميفراخواني  اي به رايانه براي اجرا هر بار كه برنامه كه در آن طراحي كرده است

 ها براي اجرا به يك ماشين پردازش داده برنامه آن ازاي  است و هر بار كه نسخه يك نوع FORTRAN )كامپايلر( مترجم يك
  .خواهد شدشود يك نمونه از آن برنامه نمايش داده  ميفراخواني 

                                                 
1 - Type 
2 - Instance 
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دو جنبه داراي  نيز خود آن. در نظر بگيريد OSIرا در فضاي  هستار- )N(يك : كند ميصدق  OSIدر  1سازي نمونهمفهوم كلي 
د در توان ميكه  كاركردها از اي ويژهي  همجموع توصيفبا  هستار-)N( يك نوع. اه مجموعه از فراخوانييك  و  نوعيك است، 

)N(- فراخواني نوع. شود مي تعريفدهد لايه انجام )N(-است مرتبط  بازي  هسامانهر چيزي در  خاص از نيافراخويك ، هستار
 مشاهداتاز اين . كند رتباط خاص فراهم ميدر يك ا ادهاستف نوع آن را برايوسيله  به شده درخواست لايه-)N( كاركردهايكه 

-)N( كه اشاره دارند، در حالي هاي همتا هستار-)N(ميان  همبستگي يك ها، فقط به خواص هستار-)N(شود كه  برداشت مي
  .كند فرايند مبادله اطلاعات اشاره ميي پويا خاص و هاي يتعموق ، بههستارفراخواني 

مد در  .گيرد ها صورت مي لايهي  ههم در هستارهاي  فراخواني-)N( ميان فقط اط واقعيارتببايد به اين نكته توجه كرد كه 
-)N( است كه) بازيابيفرايند  يا در معادل منطقي آن در( فقط در زمان برقراري اتصال) .مراجعه شود 3-3-5بند زيربه ( اتصال
 ، اگرشود برقرار ميخاص  هستارفراخواني -)N(يك  باهميشه يك ارتباط واقعي  .هستندبه هم مرتبط  طور صريح به ها هستار

-)N(اگر يك . شود ميفرستاده ) از يك نوع خاص( دلخواه هستار-)N(به يك طور معمول  به چه درخواست براي اتصال
ي وانـفراخ-)N(آن از را  ال ديگريـاتص خود مطلع باشد، قادر است تا هستارواني ـفراخ-)N(-همتا نام از هستارواني ـفراخ

  .درخواست كند هستار

 را بندي لايه روش وتقسيم كرد  2زيرلايهبه نام  تري كوچكهاي  ارممكن است لازم باشد كه لايه را به زيرساخت -2يادآوري 
 جاكه ممكن است در يك لايه  كاركردها از يك گروه عنوان به زيرلايهيك . را پوشش دهد OSIديگر ابعاد  گسترش داد تا

خدمات ارتباطي  ها و هستاراز  زيرلايهيك . نيستي يك لايه مجاز ها زيرلايه همه جا گذاشتن. شود مييف تعر ،شود 3گذاشته
  .هستندموضوع مطالعات بيشتر  زيرلايهيك  افزوده هاي مشخصهيا  تعريف تفصيلي. كند لايه استفاده مي

- )N(يك  لايه-)N+1(در موجود  هاي هستار- )N+1( براي لايه-)N(هر  ،هـرين لايـبالاتز ـج به 2-2-3- 5
 فرض شده است .اند توصيف شده 5-5 بندزير در N(-SAP( خواص .كند فراهم مي )هاN(-SAP)(در خدمت 

 ارائه، شوند فراهم مي تر پايينهاي  لايهي  هوسيل خدمت را كه به-)N( ممكن هاي بالاترين لايه تمام استفادهكه 
  .كند مي

هاي باز  سامانه اين گونهنيازي نيست تا . كنند داده را فراهم نمي پايانييا مقصد ي منبع ابتداي ،هاي باز سامانههمه  -يادآوري
  ).شود مراجعه 12شكل به ( .هاي بالاتر معماري را هم شامل شوند لايه

د ـانتخاب يك يا چن با دـتوان مي ودـش راهم ميـفه ـلاي-)N(يك ي  هيلـوس هـبكه  تيهر خدم   2-2-4- 5
)N(-كه يك  هنگامي. ساخته شود كنند مي تعيينرا آن خدمت  صفاتكه  تسهيلات)N(-نتواند  منفرد هستار
- )N(را پشتيباني كند، از ديگر  هستار-)N+1(ي  هوسيل بهشده  درخواستخدمت  طور كامل بهتنهايي  به

جز  هها در هر لايه، ب هستار-)N. (گيرد كمك ميشده  درخواسته اتمام خدمت ها براي كمك ب هستار
ارتباط لايه - )N-1(ي  هوسيل به شده فراهممجموعه خدمات  با استفاده از، يه، جهت همكاريلاين تر پايين

رسانه ي  هوسيل بهلايه ين تر پايينهاي  هستار فرض شده است كه ..)مراجعه شود 4شكل  به( كنند برقرار مي
 . كنند برقرار مي ارتباط همبا ، كند ميرا به هم متصل  ها آنفيزيكي كه 

  

                                                 
1 - Instantiation 
2 - Sublayer 
3 - Bypass 
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  .كنندميلايه ارتباط برقرار -)N(لايه از طريق -)N+1(ها در  هستار-)N+1( - 4شكل 

لايه و - )N(انجام شده در  كاركردهاي-)N(لايه با استفاده از - )N+1(لايه براي -)N(خدمات يك    2-2-5- 5
  .دنشو لايه، فراهم مي- )N-1(در صورت نياز خدمات موجود از 

خواسته  تسهيلات-)N(لايه جهت پشتيباني از يك -)N( وندر  ،پروتكلاز  فعاليتيوردي كه در آن هيچ البته م -وريآياد
 كاركردعدم  البته .دنقرار دار تخدم-)N-1(كه اين عمليات از قبل در محدوده  چرانا نيست؛ از اين قاعده مستث ،دوـش نمي

)N(-مجاز نيست  كامل پروتكل.  
از خدمات يك اهم كند و رف ي راخدمات ،هستار-)N+1(يك يا چند  براي تواند مي هستار-)N(يك    2-2-6- 5

 زوجكه در آن يك اي است  نقطه دسترسيي  نقطه-خدمت-)N(يك . استفاده كند هستار-)N-1(يا چند 
  .)مراجعه شود 7 شكل به( .كنند استفاده كرده يا خدماتي را فراهم ميهاي همسايه از خدماتي  در لايه هستار

و  ها هستار. شود مي مقرر  پروتكل-)N(يك يا چند ي  هوسيل بهها  هستار-)N(همكاري ميان    2-2-7- 5
 .اند نمايش داده شده 5يك لايه در شكل هاي درون  پروتكل

  

  
  ها هستار-)N( بين ها پروتكل -)N( - 5شكل 

  ي همتاهاهستار بينارتباط    3- 5
 و تعاريف اصطلاحات   3-1- 5

5 -3-1-1  

)N(-همبستگي 
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  .است هستاري ها فراخواني -)N( بينابطه همكاري يك ر
5 -3-1-2  

)N( -اتصال 

-)N+1(براي انتقال اطلاعات بين دو يا چند  هستار-)N+1(يك ي  هوسيل بهشده  درخواست همبستگييك 
ارسال -)N( اي از مجموعه شناسايي صريح شود و مي برقرار لايه-)N(ي  هيلـوس به تگيـهمبساين . هستار
شود توافق  فراهمآن مجموعه  كه بايد براي  ها ارسال داده-)N( خدمات رويو  آورد مي فراهمرا   ها  داده
  .كند مي

5 -3-1-3  

)N( -ي پاياني نقطه-تصالا 

  .است دسترسي نقطه- خدمت-)N(اتصال در يك -)N(يك يك پايان  در 1پايانگر
5 -3-1-4  

 2ي پاياني نقطهچند-اتصال

  .است ي پاياني نقطه- اتصالاتصالي با بيش از دو 
5 -3-1-5  

)N( -3هاي متناظر ارهست 

)N(-با يك  ها هستار)N-1( - ها آناتصال بين.  
5 -3-1-6  

)N( -4رله 

 كردهدريافت  هستار-)N(-همتا را كه از يك اي داده ،آني  هوسيل به هستار-)N(كه يك  كاركرد- )N(يك 
  .كند ميديگر هدايت  هستار-)N(-همتابه يك است 

5 -3-1-7  

)N( - 5منبعِ داده 

مراجعه  7- 1- 6-5ه ب( فرستد اتصال مي-)N-1(را روي يك  خدمتواحدهاي داده -)N-1(كه  هستار-)N(يك 
  .)شود

                                                 
1 - Terminator 
2 - Multi-endpoint-connection 
3 - Correspondent 
4 - Relay 
5 - (N)-Data-Source 
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5 -3-1-8  

)N( -1ي داده ستانه 

  .كند ريافت مياتصال د-)N-1(را روي يك  واحدهاي داده خدمت-)N-1(كه  هستار- )N(يك 
5 -3-1-9  

)N( -2ارسالِ داده 

-)N+1(د ـبه يك يا چن هستار-)N+1(را از يك  دمتـاي داده خـدهـواح-)N(ه ـك هيلاتـتس- )N(يك 
  .كند منتقل مي ديگر هستار

5 -3-1-10  

)N( - 3ارسالِ دوطرفه 

)N(-است زمان همصورت  و به در هر دو جهت  ارسال داده.  
5 -3-1-11  

)N( -  ِ4طرفهدو نيمهارسال   
)N(-يك ي  هوسيل بهدر هر دو جهت، يك جهت در هر زمان؛ انتخاب جهت  ارسال داده)N+1( -انجام هستار 

  .شود مي
5 -3-1-12  

)N( -ِ5ساده ارسال  
)N(-در يك جهت از پيش تعيين شده داده ارسال.  

5 -3-1-13  

)N( -داده ارتباط  
- )N-1(روي يك يا چند و   پروتكل-)N(را برطبق يك   واحدهاي داده پروتكل- )N(كه  كاركرد-)N(يك 

  .كند مياتصال منتقل 
5 -3-1-14  

)N( - 6نزما هم ي دوطرفه ارتباط 

                                                 
1 - (N)-Data-Sink 
2 - (N)-data-transmission 
3 - (N)-duplex-transmission 
4 - (N)-half-duplex-transmission 
5 - (N)-simplex-transmission 
6 - (N)-two-way-simultaneous-communication 
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)N(-داده است زمان هم صورت به در هر دو جهت و ارتباط.  
5 -3-1-15  

)N( - ارتبا1متناوب ي دوطرفه ط 

)N(-در هر زمان يك جهت در هر دو جهت و ارتباط داده.  
5 -3-1-16  

)N( - 2طرفه يك ارتباط  
)N(-  است در يك جهت از پيش تعيين شده دادهارتباط.  

5 -3-1-17  

  3مد اتصال-)N( ارسال
)N(- در ارسال داده )N(-است اتصال.  

5 -3-1-18  

 4اتصال مد بي  -)N( ارسال

 واحدهاي داده خدمت-)N(روابط منطقي بين  نگهداريو به  نباشد لاتصا-)N( كه در ارسال داده-)N(يك 
  .نياز نداشته باشد

 توصيف   3-2- 5

-)N( يك تفاده ازـود، با اسـش ادلهـمب هستار-)N+1(د ـلاعات بين دو يا چنـكه اط  راي اينـب   3-2-1- 5
  .شود ايجاد مي ها آن بينلايه -)N(در  همبستگييك   پروتكل

  .دنتعريف شو ها پروتكل-)N(در  توانند مي ها پروتكل هاي كلاس -يادآوري

 ازيـس ونهـنم هستار-)N(يك  با زيرسامانه- )N(در يك   پروتكل-)N(ي يك ها و قالب قواعد 3-2-2- 5
ها  هستار-)N. (دـتيباني كنـپش  پروتكل- )N(د ـاز است تا از يك يا چنـمج هستار- )N(يك . دـان دهـش

ها  هستار-)N. (پشتيباني كنند ها آندوي  يا هر اتصال د بيميا  مد اتصالهاي  پروتكل- )N(تا از  وانندـت مي
-)N(ي مقتضي در ها هستار-)N+1( اتصالات و-)N( ، انقياد بينكنند پشتيباني مي مد اتصالزماني كه از 

SAP كنند مي را حفظ هاي مقتضي) .N( -يك انقياد راكنند،  پشتيباني مي اتصال مد بياز  ها زماني كه هستار 
  .كنند مي حفظها،  هستار- )N+1(به  اتصال بيهاي مقتضي، براي تحويل داده  SAP-)N(با 

                                                 
1 - (N)-two-way-alternate-communication 
2 - (N)-one-way-communication 
3 - (N)-connection-mode transmission 
4 - (N)-connectionless-mode transmission 
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5 -3-2-3 )N+1( -ها فقط با استفاده از خدمات  هستار)N(-توانند با هم رابطه برقرار كنند لايه، مي .
لايه، اجازه دسترسي مستقيم بين -)N(ي  هيلـوس به شده فراهمخدمات  ها آنهايي وجود دارد كه در  نمونه
-)N+1(اگر  در اين صورت هم. دهد نمي ،به برقراري ارتباط هستند كه مجبوررا هايي  هستار- )N+1(همه 
 به( .توان ارتباط را برقرار كرد ميهنوز  ها رفتار كند، بين آن رله عنوان بهموجود باشد كه بتواند  ديگري هستار
 .)مراجعه شود 6شكل 

)N(-هيلا

)N+1(-هيلا

هلر راتسه

)N+1(-راتسه

TIS O2880‐94/d06  
  رله طريق ارتباط از - 6شكل 

اين واقعيت كه ارتباط  از )لايه- )N+2(يعني، (لايه بالايي  و )لايه- )N(يعني، (لايه پاييني  3-2-4- 5
  .نيستند آگاه ها رله شده است، هستار-)N+1(اي از  ي زنجيره وسيله به
 1ارتباط هايمد   3-3- 5

 مقدمه 3-3-1- 5

يا هر دوی  اتصال مد بييک خدمت ، مد اتصالت يک خدملايه ممکن است -)N(يک  3-3-1-1- 5
هر . دهدلايه پيشنهاد -)N+1(لايه به - )N-1(ي  هوسيل به شده فراهمخدمات خدمت يا را با استفاده از  ها آن

  .خدمت استفاده کند-)N( مدبايد از همان ها  هستار-)N+1( بيننمونه از ارسال 

شده  ارائه تسهيلاتي  هوسيل بهدو  ، هراتصال مد بي- )N(و خدمت  مد اتصال-)N(خدمت  3-3-1-2- 5
برای هر . شوند توصيف میها  هستار- )N+1(ي  هوسيل ها و کيفيت خدمات ديده شده به رهستا- )N+1(به 

لايه -)N(ي  هوسيل به یآارآردهاي ممکن است ،اتصال مد بي-)N( خدمت و مد اتصال-)N(ت دو خدم
- )N+1(ي  هوسيل شده به و کيفيت خدمات ديده ) ها هستار-)N+1((شده به ارائه تسهيلاتتا  ،فراهم شود

و در  دهند ءارتقا شده است ارائهلايه - )N(لايه به -)N-1(ي  هوسيل بهی که تسهيلاتها را در مقابل  تارهس
  .دنتبديل کن یديگرسرويس را به  مديک صورت لزوم 

 ها آند، درک يکديگر هستنمکمل ، اتصال مد بيو  مد اتصالاز آنجايی که مفاهيم ارسال  3-3-1-3- 5
در کنار مفهوم  اتصال مد بيکه مفهوم ارسال  از آنجايی خصوص ه؛ بتر است در کنار يکديگر آسان

  .شود میراحتی توصيف  هاتصال ب

مد -)N(ت يک خدم با استفاده ازقادر به برقراری ارتباط  ها هستار-)N+1(برای اينکه  3-3-1-4- 5
موجود  ها آناز قبل تعيين شده بين  همبستگیباشند، بايد يک  اتصال مد بي- )N( يک خدمتيا  اتصال

شروع استفاده برای  حداقل از بقيه بايد هستار-)N+1(که هر  است یقبل آگاهیيک  متشکل ازباشد که 

                                                 
1 - Modes of communication 
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 فهرستدر اين مدل مرجع پايه  که شود ايجاد می هايی با روش همبستگیاين . داشته باشدخدمات  از
  :چهار عنصر زير را در بر داردو  اند نشده
  ير؛هاي درگ هستار-)N(- همتاي ها نشانيآگاهي از  - الف
  ارتباط؛ شروعحداقل براي استفاده در  ها هستار-)N(-همتاي  هوسيل بهشده  توافق  پروتكلآگاهي از  -ب
  ها؛ هستار-)N(-همتابراي ارتباط  پذيري دسترسآگاهي از  -پ
  .خدمت-)N( ازآگاهي از كيفيت خدمات موجود  -ت

ورد؛ آ دست  هي مختلف بها روش شده را به عييناز قبل ت همبستگييك  دهنده تشكيلدر مورد توان آگاهي قبلي  مي –وري آياد
  :اند شده ذكر زيرچندين مثال در 

  كننده خدمات؛ فراهمها با  دادقرار مبادلهدستي، هنگام  صورت هآمده ب دست به از اطلاعات  -الف
  ؛كند فراهمجو يا فهرست  و پرس شبكه ممكن است در يك پايگاه داده مديراز اطلاعاتي كه يك  -ب
  ؛ي قبلي ارتباط فراگيري شوندها از نمونه است از اطلاعاتي كه ممكن -پ
  .دنشو فراهمپويا  صورت به، هاي مديريتي پروتكلت از طريق عمليات از اطلاعاتي كه ممكن اس -ت

 دست به نيز هاي بالا تركيبي از روشي  هوسيل به تواند ميده ش از قبل تعيين همبستگييك  دهنده تشكيلدر مورد آگاهي قبلي 
  .آيد

  مد اتصال 3-3-2- 5
برقرار  ها هستار- )N(-همتااست که برای انتقال داده بين دو يا چند  همبستگیاتصال يک  3-3-2-1- 5
. کند می مقيد تر پايين بعدیي  ههای لاي هستار- )N-1( ها را به هستار-)N(- همتا همبستگیاين . دشو می

-)N(های درون يک  هستار-)N(برای يک اتصال و انتقال داده روی آن  یساز رهاو  قابليت برقراری
استفاده از برای . شود می ارائه تر پايينلايه ي  هوسيل به مد اتصالعنوان يک خدمت  ، بهمشخص لايه

  :کردزير عبور  متمايز گاماز سه  بايد ها هستار-)N(- همتاي  هوسيل به مد اتصالخدمت 
 ؛برقراري اتصال - الف

 انتقال داده؛ و -ب

 .لاتصا سازي رها -پ

علاوه بر آنكه طول عمر به آمك سه گام فوق به صورت واضح و شفاف نشان داده  3-3-2-2- 5
  :شود های بنيادی زير را نيز شامل می ، يک اتصال مشخصهشود مي
ي ها هستار- )N(- همتاارسال داده بين به كه  دو يا چند طرفه توافقيك داري هبرقراري و نگشامل  - الف

  شود؛ مي مربوط خدمت-)N-1( كننده فراهماز  و استفاده مربوطه
ارسال داده  مديريت رفته در كار بههاي  هد تا در مورد پارامترها و گزينهد اجازه مي ي مربوطهها به طرف -ب

  ؛مذاكره كنند
 قابل در انتقال داده نشانيموجود در تفكيك و ارسال  1سربارهاياز  با تعيين اينكه كدام يكاتصالات را  -پ

  ؛كند ي ميشناساي ،هستند اجتناب

                                                 
1 - Overheads 
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منطقي به  صورت بهها  هستار- همتا بين نتقال يافتهمتوالي اهاي  كند كه در آن واحد ميي را فراهم ا زمينه -ت
  .ها حفظ كرد ارسال اين را در جريانو كنترل كند تا بتوان توالي  هستند، و اين امكان را فراهم مي هم مربوط

که به  شوند میاستفاده  ردیکاربهای  ، در برنامهمد اتصالارسال  های مشخصه 3-3-2-3- 5
های  مثال. باشد داشته احتياج ثابت های ندیب ها در پيکره هستاربين  ١گرا دت و جريانهای بلند م  کنش برهم

اتصال طولانی مدت ، انتقال فايل و راه دور های از رايانه ای پايانه استفاده مستقيمي  هوسيل هبمختلف 
خود  الزاماتای دخيل ابتدا ه هستاردر اين موارد، . شوندمی رائها راه دورهای دريافت وظيفه ايستگاه

 کنند،می ذخيره رسند، منابعی را که نياز دارند می به توافق  کنش برهمرا مطرح کرده و روی شرايط 
سپس کنند و  را برای رسيدن به هدف مشترک خود منتقل میمرتبط های اطلاعات  از واحدای  مجموعه

مد خواص ارسال . کنندشده را آزاد می ذخيره از قبل دهند و منابع طور کامل خاتمه می هرا ب  کنش برهم
  .دنهای کاربردی ديگر هم کاربرد دار برنامه ای از حوزه گسترده برای اتصال

ي  هوسيل بهاتصالات - )N. (شود میاتصالات انجام - )N( تفاده ازـبا اس مد اتصالل اـارس 3-3-2-4- 5
)N(-يا چند ی بين دوها لايه )N(-يک  دهنده پايان. شوند می فراهم ي دسترسي نقطه-خدمت)N(- اتصال

اتصال -)N(يک . شود ناميده می ي پاياني نقطه-اتصال-)N(، يک ي دسترسي نقطه- خدمت-)N(در يک 
 هستار-)N+1(به درخواست يک   ، بناي دسترسي نقطه-خدمت-)N(بين دو يا چند ي  هلاي- )N(ي  هوسيل به

-)N(که در  نقاطِ دسترسی-دماتـخ-)N(ل به ـهای متص هستار-)N+1(تيبانی از ـپشي  هکنند تـدرخواس
چند -اتصاليک ، ي پاياني نقطهاتصال با بيش از دو -)N(يک . شود می فراهم، دخيل هستند اتصال
  .شود میگفته  های همتا هستار-)N(های متصل به يکديگر  هستار-)N(به . شود ناميده می ي پاياني نقطه

اين  .شود انتقال داده شامل مي قبل از  ل رااتصا-)N( برقراري يك ،مد اتصال-)N(انتقال داده با استفاده از خدمت  -ري يادآو
نيز  مد اتصال-)N(و خدمت  ها هستار-)N+1(بين  پويايي همبستگي 2-3-5 زيربند شناسايي شده در همبستگيعلاوه بر  امر
-3-3-5 زيربند از پيش تعيين شده توصيف شده در همبستگيبخشي از است كه عناصري  شامل همبستگياين . كند ميپا  بر
  :خصوصبه . آيند حساب نمي به 1-4

  اصلي به پشتيباني از آن؛ وها به تقبل يك ارتباط خاص و تمايل خدمت  هستاريا  هستار-)N(-همتاآگاهي از تمايل  -الف
 .ارتباط هاي مشخصهدر مورد  ددو مذاكره مج ها براي مذاكره هستار-)N(-همتاقابليت  -ب

   اتصال مد بي 3-3-3- 5
به مبدأ  سترسیدي  نقطه-خدمتاز يک  ،مجزا ي داده، ارسال واحد اتصال مد بي ارسال 3-3-3-1- 5

به  اتصال مد بييک خدمت . استاتصال  برقراریمقصد، بدون  سترسیدي  نقطه- خدمت بيشتريک يا 
  .کند برقرار ،مجزاخدمت دسترسی  يک بردنکار  بهدهد تا چنين ارسالی را با  میاجازه  هستار

طول عمر  اتصال مد بيخدمت  از  استفادهي  هنمونسه با يک اتصال، يک يدر مقا 3-3-3-2- 5
   :شود شامل میبنيادی زير را نيز  هاي ويژگي، علاوه به. نداردمشخصی 

 هاي مشخصهرگير نياز دارد كه دي  ها هستار-)N(-همتاشده بين  از پيش تعيين همبستگيفقط به يك  - الف
استفاده از اين خدمت وجود ي  هيك نمون پويايي در  توافقكه بايد منتقل شود تعيين كند و هيچ را اي  داده
  .ندارد

ها و  كيفيت خدمت، گزينهانتخاب مقصد،  نشانيشامل  همه اطلاعات لازم براي تحويل يك واحد داده -ب
مد خدمت  كننده فراهم لايهبه  سي خدمتدر يك دستر ،اي كه بايد منتقل شود به همراه واحد دادهغيره 

                                                 
1 - Stream-oriented   
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به  به مرتبط ساختن اين دسترسي، ملزم اتصال مد بيخدمت  كننده فراهملايه  .شده است ارائه ،اتصال بي
  .نيستي ديگر ها رسيدست

  :بنيادی، ممکن است داشته باشيم هاي ويژگياين  ای از نتيجه عنوان به 3-3-3-3- 5
 اتصال مد بيخدمت  كننده فراهم لايهي  هوسيل به رت مستقلصو به انتقال يافته،ي  هواحد دادهر  - الف

  شود؛ و مسيريابي مي
  .مقصد منتقل شوند نشانيتوانند به تعدادي  هايي از يك واحد داده مي نسخه -ب
رسيدن ماهيت و کيفيت خدماتی که ممکن است  مانع اتصال مد بيارسال مشخصات اين  3-3-3-4- 5

- خدمت- )N( هاي زوج سرهم خدمات بين های پشت خوانیاممکن است در فريا  يک بار فراخوانی شده
  .شود ، نميشود  دهبر کار به نقاطِ دسترسی- خدمات- )N( ای از يا بين مجموعه و نقاطِ دسترسی

آن ي  هوسيل به کهرا  اتصال مد بيمربوط به خدمت  اقلام ٧د ی بن ندهاب زيربرای هر لايه،  3-3-3-5- 5
  .کنند شناسايی می ،اند شده فراهملايه 

  :استدارای شرايط زير  خدمتی است که ،اتصال مد بي-)N(پايه  خدمت 3-3-3-6- 5
دنباله مرتب  حفظنيازي به  ويژه به، نيستكيفيت خدمات  براي يا مقادير كمينههيچ ملزم به نمايش  - الف

)N(-و ؛نيست واحد داده خدمت  
  .نيستلازم  همتاان نمايش كنترل جري -ب
  .فراهم آندخدمت پايه را  ارائه اجازه بايد اتصال مد بي-)N(خدمت تعريف هر  3-3-3-7- 5

به خدمت پايه نياز  واحدهاي داده خدمت-)N(دنباله مرتب  از آنجايی که برای نگهداشت 3-3-3-8- 5
هرچند که، . لايه وجود ندارد- )N(ي  هوسيل به سازی مرتب آارآردهايسازي  فراهمنداريم، نيازی هم به 

ممکن است امکان تحويل  شبکه واقعی،يک زير يا  اصلیواسط  های مشخصههای واقعی  سازی پيادهدر 
 پيشنهاد اتصال مد بي خدمات های مشخصهممکن است روی  امر د و ايننرا بيشتر کن ای درون دنباله

  . ثير بگذاردأهای بالاتر ت لايهي  هوسيل بهشده 

 هايواحد-خدمت- )N(در مورد رابطه منطقی ميان  را اطلاعاتی هيچ هستار-)N+1(يک  3-3-3-9- 5
يک ي  هکنند فراهم در اختيار ،ي دسترسي نقطه-خدمت - )N(يک  و مقصدمبدأ ی ها نشانيجز  به داده

  دهد؛ مین قرار اتصال بی-)N(خدمت 

- )N(تواند از  نمی هستاربه اين معنی است که اين  هستار- )N+1(از منظر يک  آار اين 3-3-3-10- 5
اده شده فرستواحدهاي داده - خدمت-)N(ای از  را روی دنباله خاص آارآرد يک خدمت بخواهد تا

 آارآردهايمحدوديتی برای  لايه، اين امر هيچ- )N(هر چند که، از منظر . اعمال کندآن ي  هوسيل به
  .کند از خدمت ايجاد نمی کننده پشتيبانی

5 -3-3-3-11 )N+1( -يک خدمت ي  هوسيل بهتوانند  می صورتی در ها هستار)N(-با هم  اتصال مد بي
داشته وجود  ها آنشده بين  از پيش تعيين همبستگیيک  آگاهی لازم برای ارتباط، ارتباط داشته باشند که

تفسير صحيح  بايد و همچنين مشخص شود ها هستار- )N+1( مکان اجازه دهد تا بايد آگاهیاين . باشد
)N(-يک ي  هوسيل هرا ب واحدهاي داده- خدمات)N+1(-انتقالنرخ  مشخص کند و دريافت کننده هستار ،

ما قبلی  از توافق است آگاهی ممکناين  .کندها را تعريف  هستاربين  استفاده شده  پروتکلپاسخ و نرخ 
حاصل گيرند  يی که مورد استفاده قرار می ها ها و گزينه ها، قالب در مورد پارامتر ها هستار-)N+1(بين 
   .شود
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5 -3-3-3-12  )N+1(-پيشنهاد شده و کيفيت  تسهيلاتقبلی در مورد  آگاهیها ممکن است به  هستار
را برای استفاده در ارتباط روی يک   پروتکل-)N+1(يک  بتوانند تا ،ياز داشته باشندن مورد نظرخدمت 
  .کنند انتخاب اتصال مد بي- )N+1(خدمت 

 هاي همسايه لايهي  هشده در محدود فراهمرابطه بين خدمات  3-4- 5

كننده يك نوع  فراهم  هـلاي-)N(يك  از وديـتركيب عم هر دوديتي رويـهيچ مح معمارياز نظر  3-4-1- 5
 طور اصولي به. وجود ندارد، خدمت-)N-1(كننده نوع ديگر  استفاده )اتصال يا بي اتصال مد(خدمت -)N(از 

  :توانند دو لايه مي مرزخدمات موجود در 
  باشند؛ مد اتصالدو خدمات  هر - الف
  ؛باشند اتصال مد بيهر دو خدمات  -ب
  .باشد لاتصا مد بي يك خدمت خدمت-)N-1(و  مد اتصال يك خدمت خدمت-)N( -پ
  .باشد مد اتصاليك خدمت خدمت - )N-1(و  اتصال مد بي يك خدمت خدمت-)N( -ت
  :ندهست دو عنصر معماري زير لازم) ت(و ) پ(  حالات تركيبي مجاز بودنبراي  3-4-2- 5

  .اتصال مد بي- )N-1(با استفاده از يك خدمت  مد اتصال-)N(يك خدمت سازي  فراهمي جهت كاركرد - الف
  .مد اتصال- )N-1(با استفاده از يك خدمت  اتصال مد بي-)N(يك خدمت سازي  فراهمي جهت كاركرد -ب
  .معروف هستند 1مد تبديل كاركردهايبه  كاركردها اين

نياز به شناسايي براي مثال،  .داردنياز  يتوجهقابل  اطلاعات كنترل پروتكلبه ) الف( كاركرد ،كاركردهااز ميان اين  -يادآوري
به كمي  نياز )ب( كاركرد. وجود دارد واحدهاي داده خدمتدهي  سازي ترتيب فراهمو حالت آن نترل كشده،  ساخته ي كهاتصال

  .كند اعمال مي مد اتصالروي روش استفاده از خدمت  را هايي محدوديت در عوض، ،دارد اضافي اطلاعات كنترل پروتكل
 مد تبديل كاركردهاي اربردك    3-5- 5

. فراخواني شوند رلههاي  يا سامانه OSI پايانيهاي  انهممكن است در سام مد تبديل ردهايـكارك 3-5-1- 5
 مد تبديل كاركردهاي، دنشو فراخواني مي OSI رلههاي  وقتي كه در سامانه) .مراجعه شود 5-6 بندزير به(

  :ممكن است يا
-N(از خدمت  ديگر را كه  پروتكل-)N(يك  و اتصال مد بي-)N-1(ه از خدمت ـرا ك  پروتكل-)N( يك - الف

  كنند؛ يا به هم متصل  مد اتصال-)N(براي پشتيباني از يك خدمت  كنند استفاده مي د اتصالم-)1
  از خدمت پروتكل ديگر را كه-)N(يك  و اتصال مد بي- )N-1(را كه از خدمت   پروتكل-)N( يك -ب
)N-1( -براي پشتيباني از يك خدمت  كنند استفاده مي مد اتصال)N(-به هم متصل كنند، اتصال مد بي.  

مدل مرجع محدود نشده ي  هوسيل بهخدمات در يك لايه -)N-1(بين  هاي مد تبديلاستفاده از  3-5-2- 5
 هاي مد تبديل، استفاده از هستند  لمتوالي به هم متص صورت بهخدمت -)N-1(ولي جايي كه چندين . است

  .ه شودكمينخدمت مركب -)N( براي رسيدن به يك لازم هاي مد تبديلتا تعداد  شود داده مي دستور

                                                 
1 - Mode  conversion    
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 راهمـفرا  مد اتصال-)N(د تا يك ـابـي ود ميـبهب اتصال مد بي-)N-1(جايي كه يك خدمت  3-5-3- 5
- )N-1( كه بين اتصال مد بي-)N-1(ال ـارسي  هيلـوس بهت ـالات ممكن اسـاتص- )N(دادي از ـد، تعـكن

  .پشتيباني شوند، قرار دارند سترسيدي  نقطه-خدمات
استفاده  اتصال مد بي-)N( يك خدمتسازي  فراهمراي ب مد اتصال-)N-1(جايي كه يك خدمت  3-5-4- 5

ي  هوسيل بهمتفاوت ممكن است  نقاط دسترسي- خدمت-)N(تعدادي از  بين اتصال مد بي-)N(شود، ارسال  مي
  .پشتيباني شوداتصال -)N-1(همان 

  1هاناسهش   4- 5
 اصطلاحات و تعاريف   4-1- 5

5 -4-1-1  

)N(-نشاني 

ي  هدر محدود همه كه نقاط دسترسي-خدمت-)N(از اي  كه براي شناسايي مجموعه OSIEصريح در  نامي
  .شود مانه باز قرار دارند، استفاده ميدرون يك سا زيرسامانه-)N+1( يك و زيرسامانه-)N( يك بين

صراحت . كند شناسايي حوزهرا در آن  شئيك و فقط يك  صريح است وقتي كه مشخصي  هحوز نام در يكيك  -يادآوري
   .براي آن وجود ندارد هيچ مترادفيكه به اين معنا نيست  ناميك 

5 -4-1-2  

)N(-؛ نشاني-سترسيدي  نقطه-خدمت)N(-SAP -نشاني 

)N(-ي كه براي شناسايي يك نشاني)N(-SAP شود استفاده مي مجزا.  
5 -4-1-3  

)N(- 2نشانينگاشت 

)N(-بين  را كه نگاشت كاركرد)N( -و  ها نشاني)N-1(-يك به بستههمي ها نشاني )N(-ارائهرا  هستار 
  .كند مي

5 -4-1-4  

 مسيريابي

متصل  به آن هستاركه را  نشاني-ي دسترسي نقطه-خدمتيا  هستارلايه كه عنوان يك  يك در يكاركرد
  .كند دسترسي داشت تبديل مي هستارتوان به  ميكه با آن مسيري  به ،است

                                                 
1 - Identifiers 
2 - (N)-address-mapping 
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5 -4-1-5  

)N(-   اتصال  ي پاياني نقطهشناسه 

 - )N( در يك متناظر اتصال-)N(شناسايي  تواند براي كه مي ي پاياني نقطه-اتصال-)N(يك   يك شناسه براي
  . استفاده شود ي دسترسي نقطه- خدمت

5 -4-1-6  

)N(-  اتصال ي پاياني نقطهپسوند 

  .يكتاست دسترسي نقطه- خدمت- )N(يك  حوزهكه در شناسه -ي پاياني نقطه-اتصال-)N(قسمتي از 
5 -4-1-7  

 اتصال ي پاياني نقطهشناسه چند 

در حال انتقال را ي  هكه بايد داد ي پاياني نقطهچند- اتصالك براي يرا  ي پاياني نقطه-اتصالاي كه  شناسه
  .كند مشخص مي قبول كند،

5 -4-1-8  

)N(-  اتصال خدمتشناسه 

  .كند مشخص مي ، به طور يكتامتناظر هاي هستار-)N+1(را در محيط  اتصال- )N(اي كه يك  شناسه
5 -4-1-9  

)N(-  پروتكل اتصالشناسه  

مشخص  به طور يكتا ،شده 1يتافتگر هماتصال -)N-1(را در محيط  منفرداتصال - )N(اي كه يك  شناسه
  .كند مي

5 -4-1-10  

)N(- هستارعنوان 

  .شود استفاده مي هستار-)N(كه براي شناسايي صريح يك نامي 
  وصيفت   4-2- 5
را كه يك  خاصي سترسيدي  نقطه- خدمت- )N( يك ،نشاني- سترسيدي  نقطه- خدمت-)N(يك  1- 4-2- 5
)N+1( -دـكن ايي ميـناسـت شـل اسـبه آن متص هستار. )(هنگامي كه ) .شودمراجعه  7شكل ه بN+1(-

 هستار-)N+1(، دسترسي به نشاني - SAP-)N(شود، ديگر  جدا مي سترسيدي  نقطه-خدمت-)N(از  هستار

                                                 
1 - Multiplex 
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ديگر متصل شود، آنگاه  هستار- )N+1(دوباره به يك  سترسيدي  نقطه-خدمت-)N(اگر . كند را فراهم نمي
)N(-SAP -نشاني ،)N+1( -جديد را به جاي هستار )N+1(-كند ميقديمي شناسايي  هستار.  

را تضمين كرد  سترسيدي  نقطه- خدمت-)N(و  هستار-)N+1(بين  همبستگياگر بتوان بقاي  2- 4-2- 5
 .است سازوكارترين  كارآمد هستار-)N+1(براي شناسايي  نشاني- SAP-)N(استفاده از يك آنگاه 

ي  ها نشاني-)N-1(و  تارهس- )N(يك ي  هوسيل شده به ارائهي ها نشاني-)N(تفسير تناظر بين  3- 4-2- 5
  .شود انجام مي نشانينگاشت -)N( كاركرديك ي  هوسيل به ،ها هستار-)N-1(استفاده شده براي دسترسي به 

5 -4-2 -4 )N(-ي كه به ـهستار)N( -ساختارشناسايي شده متصل است،  سترسيدي  هـنقط- خدمت )N(-
 . شناسد را نمي ساختاراين  هستار- )N+1(ولي . شناسد را مي نشاني

  

   ها نقاط دسترسي و شناسه-خدمت، ها هستار - 7شكل 
- )N(ان ـترك با همـمش يـترسـاط دسـنق-دمتـخ-)N(د ـدو يا چن هستار-)N+1(اگر يك  5- 4-2- 5

- خدمت-)N(هر . ها از اين حقيقت خبر ندارند هستار- )N(هاي ديگر داشته باشد،  هستار-)N(يا  هستار
  .كند ها شناسايي مي هستار-)N(متفاوتي را از نقطه نظر  هستار- )N+1(، ي دسترسي نقطه

كند كه  مي ترجمه 2مسيرييا  1گذررا به  هستار-)N+1(ي يك  ها نشاني-)N(مسيريابي  كاركرد 6- 4-2- 5
  .دسترسي پيدا كرد هستار- )N+1(توان به  آن ميي  هوسيل به

                                                 
1 - Path 
2 - Route 
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5 -4-2 -7 )N+1( -تفاده از يك ـت با اسـن اسـممك هستار)N(- خدمت)N(-با يك  را اليـصات)N+1( -
 كرد رارـبرق رـديگ هستار-)N+1(اتصالي را با يك -)N( هستار- )N+1(يك وقتي كه . كند برقرارديگر  هستار

پشتيباني  هستار- )N(ي  هوسيل به شناسه-ي پاياني هـنقط-الـاتص- )N(ها يك  هستار- )N+1( يك از هر به
اتصالات قابل دسترسي در - )N(اتصال جديد را از ديگر تواند  مي هستار- )N+1(. شود آن، داده مي كننده از

)N(-اين . تشخيص دهد ،كند استفاده مي از آن كه سترسيدي  نقطه-خدمت)N(- ي پاياني نقطه- اتصال -
  .است يكتا، اتصال استفاده خواهد كرد-)N(كه از  يهستار- )N+1( حوزهدر  شناسه

5 -4-2 -8 )N(-شود مياز دو قسمت تشكيل  شناسه- ي پاياني نقطه- اتصال:  
  شود؛ و مياتصال استفاده -)N(كه در رابطه با  سترسيدي  نقطه-خدمت-)N( نشاني- SAP-)N( - الف
  .است فرد منحصر به، سترسيدي  نقطه-خدمت-)N( حوزهكه در پسوند -ي پاياني نقطه-اتصال-)N(يك  -ب
 چنين هر. نياز دارد ها شناسه-ي پاياني نقطهچند -اتصال به ي پاياني چند نقطه- اتصاليك  9- 4-2- 5

 ،كندقبول بايد اطلاعات منتقل شده را  ي پاياني نقطه-اتصالاينكه كدام  مشخص كردنبراي  اي شناسه
شود،  اتصالي كه در آن استفاده ميي  هحوزدر شناسه -ي پاياني چند نقطه-اتصاليك . شود استفاده مي
  .است فرد منحصر به

كند كه  شناسه را فراهم-اتصال-تخدم-)N(يك  هستار- )N+1( براي لايه ممكن است-)N(يك  10- 4-2- 5
)N(- اتصال موجود در محيط)N+1( -كند ص ميمشخ يفرد صورت منحصر به را به متناظرهاي  هستار.  

  خدمت نقاط دسترسي هاي خصوصيت   5- 5
اجازه  هستار-)N+1(كه به  ترسيـسدي  هـنقط- دمتـخ-)N(ريق ـاز ط هستار-)N+1(يك    5-1- 5

 .كند مي درخواستخـدمت را -)N( ،داشته باشد  كنش برهم هستار- )N(تا با يك  دهد مي

، در يك سامانه سترسيدي  نقطه- خدمت-)N(هاي متصل به يك  هستار- )N+1(و  - )N(هر دوي    5-2- 5
 .هستند

متصل به  سترسيدي  نقطه-)N(به يك يا چند  1روند هم طور بهممكن است  هستار-)N+1(يك    5-3- 5
 .هاي ديگر، متصل باشد هستار-)N(يا  هستار-)N( مانه

به يك يا چند  روند طور هم به نقاط دسترسي-خدمت-)N(ممكن است از طريق  هستار- )N(يك    5-4- 5
)N+1( -متصل باشد هستار. 

-)N+1(ك ـو ي هستار-)N(ك ـه يـد فقط بـآن واح در يـترسـسدي  هـنقط- دمتـخ- )N(ك ـي   5-5- 5
 .متصل است هستار

و دوباره به همان  شده جدا هستار-)N+1(تواند از  مي سترسيدي  نقطه-خدمت-)N( يك   5-6- 5
)N+1( -يا يك  هستار)N+1(-ديگر متصل شود هستار. 

                                                 
1 - Concurrently 
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ده و دوباره به همان ـجدا ش هستار-)N(د از ـتوان مي يـترسـسدي  هـنقط-دمتـخ-)N( يك   5-7- 5
)N(-يا يك  هستار)N( -ديگر متصل شود هستار. 

. ودـش يي مـابـايـجخود  نشاني- N(-SAP(ق ـريـ، از طيـترسـسدي  هــنقط-دمتـخ- )N( يك   5-8- 5
 .شود اي از ارتباط استفاده مي براي درخواست نمونه هستار- )N+1( يك ي هوسيل به نشاني- SAP-)N(يك 

 :كند تواند موارد زير را پشتيباني  مي سترسيدي  نقطه- خدمت- )N( يك   5-9- 5

  ؛مد اتصال- )N(فقط خدمت  - الف
  ؛اتصال مد بي-)N( تفقط خدم -ب
  .روند هم طور به اتصال بي مد-)N( خدمات و مد اتصال-)N(خدمات  -پ
مد - )N(و  مد اتصال-)N(دين خدمت ـاز چن روند هم طور به دـتوان مي زاـمج هستار-)N+1(يك  5-10- 5
 .استفاده كند ها آنمتصل به   نقاط دسترسي- خدمت- )N(از طريق  اتصال بي

5 -5-11 )N+1( -هاي خدمات  نمونه بينها  هستار)N(-و  مد اتصال)N(-از  وندر همطور  به كه اتصال مد بي
 هاي كنش برهم يكتايي ، با استفاده ازاند شده پيشنهاد مشترك   سترسيدي  نقطه- خدمت-)N( طريق
 .ل شونديتفاوت قا ،اين خدماتشده براي  تعيين

  واحدهاي داده   6- 5
 و تعاريف اصطلاحات   6-1- 5

5 -6-1-1  

  كنترل- پروتكل-)N( اطلاعات
  .ها آنت مشترك عمليا سازي هماهنگها براي  هستار-)N( بين  شده مبادلهاطلاعات 

5 -6-1-2  

)N(-ي كاربر داده  
- )N(ق ـريـها از ط هايي كه خدمات آن هستار- )N+1(ها براي  هستار- )N(ده بين ـل شـي منتقها داده

  .شود مي فراهمها  هستار
5 -6-1-3  

)N(-واحد داده پروتكل  

 ي داده-)N(و  اطلاعات كنترل پروتكل-)N(و شامل  است شده مشخص  پروتكل-)N(كه در  داده يك واحد
   .است كاربر
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5 -6-1-4  

)N(-واحد داده خدمت 

ي  هيلـوس بهده و ـحفظ شها  هستار-)N+1(-همتاال بين ـدر زمان انتق ها آنويت ـلاعاتي كه هـاط مقدار
)N(-دنشو تفسير نمي پشتيباني كنندههاي  هستار.  

5 -6-1-5  

)N(-1واحد داده خدمت پيشتاز. )N(-پيشتاز واحد داده 

 واحد دادهكند كه يك  لايه تضمين مي-)N. (باشد پيشتازال آن كه انتق كوچك واحد داده خدمت-)N(يك 
 داده تحويلاتصال،  آن ارسالي رويي  پيشتازيا يك واحد بعدي واحد داده خدمت  بعد از يكپيشتاز 

  .شود مين
 توصيف   6-2- 5

واحدهاي . شوند مي منتقلها  هستار-)N(- همتابين  واحدهاي دادهاطلاعات در انواع متنوعي از    6-2-1- 5
  .اند نمايش داده شده 9 و 8ي ها در شكل ها آنو روابط بين  6- 5بند زيردر  داده

  
  شده تركيب  داده كنترل  

)N(-هاي همتا هستار  )N(-اطلاعات كنترل پروتكل  )N(-داده كاربر  )N(-پروتكل واحد داده   

  واحدهاي دادهروابط بين  - 8شكل 

  

   

                                                 
1 - Expedited 
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 هاي همسايه در لايه واحدهاي دادهن نمايش نگاشت بي - 9شكل 

به ( .انجام نشده است واحد داده خدمت-)N( 2بندي قطعهو  1بندي بستكفرض شده است كه  9شكل در  -1يادآوري
 ).مراجعه شود 11-1-8-5و  9-1-8- 5هاي دبنزير

 .دهد نشان نمي  د داده پروتكلواحدر  ي كاربر دادهو  اطلاعات كنترل پروتكلمكاني را بين ي  ههيچ رابط 9شكل  -2يادآوري

نگاشت شود، ولي  واحد داده خدمت-)N-1(يك به يك -به-يك صورت بهممكن است   واحد داده پروتكل-)N(يك  -3يادآوري
  . ديگر روابط ممكن هستند

 واحدهاي دادهي  هبراي انداز كلي ، هيچ محدوديتي9و  8 هاي روابط تعريف شده در شكلجز  به   6-2-2- 5
  .ها وجود داشته باشد ي ديگري براي اندازه در لايهها ممكن است محدوديت. ندارددر معماري وجود 

در يك اتصال  ،كامل در اتصال قرار داده شودواحد داده خدمت  تواند تا زماني كه يك داده مي 6-2-3- 5
  .نگهداري شود

  تاخدم-)N( طبيعت   7- 5
- )N( مشخصات ولي. كند را محدود نمي ها 3SDU-)N(اندازه در صورت لزوم  خدمت- )N(يك    7-1- 5

و  يبند قطعه، بندي بستك. قرار دهند ها N(-4PDU(هاي خاصي روي اندازه  ممكن است محدوديت  پروتكل
 .شوند ، استفاده ميمتناظري ها PDUو  ها SDUبراي حل و فصل اختلافات در اندازه  5الحاق

  عناصر عمليات لايه   8- 5
 و تعاريف اصطلاحات   8-1- 5

5 -8-1 -1  

)N(-پروتكل  شناسه 

  .شود ميخاص استفاده   پروتكل- )N(، براي انتخاب يك متناظرهاي  هستار-)N(ن اي كه بي شناسه
5 -8-1 -2  

 6متمركز ي پاياني چند نقطهاتصال 

ي  نقطه-اتصالبه  همبسته هستاري  هوسيل بهكه در آن داده فرستاده شده  ي پاياني چند نقطه-اتصاليك 
ديگر  ييكي  هوسيل بهكه داده فرستاده شده ، درحالي شود ها دريافت مي هستارهمه ي  هوسيل به مركزي پاياني

  .شود مركزي دريافت مي هستاري  هوسيل بهفقط  ها هستاراز 
                                                 
1 - Blocking 
2 - Segmenting 
3 - Service-Data-Unit (SDU) 
4 - Protocol-Data-Unit (PDU) 
5 - Concatenation  
6 - Centralized  
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5 -8-1 -3  

 1نامتمركز ي پاياني چند نقطهاتصال 

- اتصالبه يك  همبسته هستار يكي  هوسيل بهكه در آن داده فرستاده شده  ي پاياني چند نقطه-اتصاليك 
  . شود  هاي ديگر دريافت مي هستارهمه ي  هوسيل به، ي پاياني نقطه

5 -8-1 -4  

  تافتگري هم

چندين  اتصال جهت پشتيباني از-)N-1( يك شود و در آن مي اجرا هستار-)N(يك ي  هوسيل بهكه  يكاركرد
)N(- شود استفاده مياتصال.  

فرستنده  تارهس-)N(ي  هوسيل بهانجام شده  كاركردبراي اشاره به  صورت محدودتر همچنين به يتافتگر هماصطلاح  –يادآوري
  .رود مي كار بهگيرنده  هستار-)N(ي  هوسيل بهانجام شده  كاركردبراي اشاره به  2واتافتگريلاح شود در حالي كه اصط استفاده مي

5 -8-1 -5  

 گري واتافت

را براي بيش از يك   پروتكل دادهواحدهاي -)N( كهشود  ميانجام  هستار- )N( يكي  هوسيل بهكه  كاركرديك 
)N(-اتصال در يك )N-1(-است كه  يتافتگر هم معكوس كاركرد هماناين . كند اتصال شناسايي مي
  .شود مي اجرا  واحدهاي داده خدمت-)N-1(  فرستنده هستار-)N(ي  هوسيل به
5 -8-1 -6  

 3شكافت

اتصال -)N( يك از پشتيبانيبراي  اتصال- )N-1(بيش از يك  آني  هوسيل به لايه كه-)N(در  يكاركرد
  .دنشو استفاده مي

فرستنده  هستار-)N(ي  هوسيل بهشده  اجرا كاركردبراي اشاره به  صورت محدودتري همچنين به اصطلاح شكافت -يادآوري
  .رود مي كار بهگيرنده  هستار- )N(ي  هوسيل بهشده  اجرا كاركردشود در حالي كه اصطلاح بازتركيبي براي اشاره به  استفاده مي

5 -8-1 -7  

 4بازتركيبي

  اتصال در - )N(را براي يك   داده پروتكل واحدهاي - )N(كه  يهستار- )N(ي  هوسيل بهانجام شده  كاركرد
)N-1( - شده روي بيش از يك  دريافتواحدهاي داده - خدمت)N-1(-هماناين  .كند اتصال، شناسايي مي 

                                                 
1 - Decentralized 
2 - Demultiplexing  
3 - Splitting  
4 - Recombining 
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انجام داده واحدهاي - خدمت -)N-1(فرستنده  هستار- )N(ي  هوسيل بهشكافت است كه  معكوس كاركرد
  .شود مي

5 -8-1 -8  

 1كنترل جريان

  .كند هاي همسايه كنترل مي لايه ه جريان داده را در يك لايه يا بينك يكاركرد
5 -8-1 -9  

 بندي قطعه

واحد داده -)N( ينبه چند واحد داده خدمت-)N(براي نگاشت يك  هستار-)N(ي  هوسيل بهشده  اجرا كاركرد
  . پروتكل

5 -8-1 -10  

 2گذاري همباز

واحد داده -)N(به يك   واحد داده پروتكل-)N(براي نگاشت چندين  هستار-)N(ي  هوسيل بهشده  اجرا كاركرد
  .است بندي قطعه معكوس كاركردهمان اين . خدمت

5 -8-1 -11  

 بندي بستك

واحد داده -)N(به يك  واحد داده خدمت-)N(براي نگاشت چندين  هستار-)N(ي  هوسيل بهشده  اجرا كاركرد
  . پروتكل

5 -8-1 -12  

 3شكني بستك

- )N(كه در يك  واحد داده خدمت-)N(ايي چندين ـناسـبراي ش هستار-)N(ي  هيلـوس بهده ـش اجرا كاركرد
   .است بندي بستك معكوس كاركرداين همان  .قرار دارند  واحد داده پروتكل

5 -8-1 -13  

 الحاق

واحد -)N-1(به يك   واحد داده پروتكل-)N(براي نگاشت چندين  هستار-)N(ي  هوسيل بهشده  اجرا كاركرد
  .داده خدمت

                                                 
1 - Flow Control 
2 - Reassembling 
3 - Deblocking 
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، اما ).دانند را مجاز مي واحدهاي دادهبندي  هر دو گروه(آيند  نظر شبيه مي هب الحاق و بندي بستكهر چند كه  –يادآوري 
را با  N(-PDU( تصديقدهد تا يك يا چند   لايه اجازه مي-)N(به  الحاق براي مثال، .ممكن است اهداف متفاوتي را دنبال كنند

 بندي بستك كاركرد اين كار فقط با .).موعه قرار دهددر يك مج( بندي كند گروه ي كاربر دادهي حامل  PDU-)N(چند  يك يا
لايه بتواند -)N(تركيب شوند تا  توانند با همب كاركردكه ممكن است هر دو توجه به اين نكته حائز اهميت است . ممكن نيست

  .انجام دهد الحاقو  بندي بستك
5 -8-1 -14  

 1جداسازي

  كه در يك   واحد داده پروتكل-)N(براي شناسايي چندين  هستار-)N(ي  هوسيل بهشده  اجرا كاركرد
)N-1( -است الحاق معكوس كاركرداين همان . دارند قرار واحد داده خدمت.  

5 -8-1 -15  

 2دهي ترتيب

 ارائهلايه -)N(كه به   واحدهاي داده خدمت-)N( ترتيبلايه براي حفظ -)N(ي  هوسيل بهشده  اجرا كاركرد
  .اند شده

5 -8-1 -16  

  3تصديق

فرستنده را از  هستار-)N(دهد تا  گيرنده اجازه مي هستار-)N(ك لايه كه به ي-)N( كاركردهاييكي از 
   .مطلع كند  واحد داده پروتكل- )N(دريافت 

5 -8-1 -17  

 4بازنشاني

تكثير يا  شده با امكان از دست رفتن را به يك حالت از پيش تعيين متناظرهاي  هستار-)N(كه  كاركرديك 
  .نشاند مي داده،

5 -8-1 -18  

)N(-شناسه-نسخه- پروتكل 

  .انتخاب شود  پروتكل-)N( نسخهدهد تا  و اجازه مي شود حمل مي متناظرهاي  هستار-)N(بين  اي كه شناسه

                                                 
1 - Separation 
2 - Sequencing 
3 - Acknowledgement 
4 - Reset 
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ي  هوسيل بهشده  شناسايي  پروتكل-)N(كمينه و عمومي از  آگاهي، يك جديد شناسه-نسخه- پروتكل- )N( تعريف –يادآوري 
)N(- كمينه عمومي دست يافت،  اهيآگوقتي كه نتوان به چنين . رساند ميقبلي را   شناسه- نسخه-پروتكل)N(-ها پروتكل 

  .شوند مستقل و متفاوت در نظر گرفته مي
  پروتكلانتخاب و شناسايي    8-2- 5

  .شود پروتكلي است كه از آن استفاده ميفرايند تعيين نوع ،  شناسايي پروتكل   8-2-1- 5
ممكن  هستار-)N(يك  .تعريف شود  پروتكل- )N(لايه ممكن است يك يا چند -)N(براي يك  8-2-2- 5

   .استفاده كند  پروتكل- )N(از يك يا چند  است
  .دارد نياز  پروتكل- )N(يك  توافقي به انتخاب ها هستار- )N(دار بين  معنيارتباط  8-2-3- 5
5 -8-2-4  )N(-يك . كنند مي ذاريـگ نامده را ـش ي خاص تعريفها لـروتكـپ، لـروتكـي پها هـناسـش
)N+1( -ي از ـد بخشـوانـت نمي لـروتكـپ  هـناســش)N(-PCI1 ه در ـك ورـط انـن همـرايـبناب. دـباش

ايي ـناسـراي شـب ها نشاني-)N(دمت از ـخ-)N(ده است، يك ـش توصيف X650 | ISO 7498-3 نامه توصيه
  . كند ، استفاده مي پروتكل-)N+1(يك 

  شناسه-)N(يك  )OSIو چه غير  OSIچه ( ها پروتكلتوان فرض كرد كه همه  از آنجايي كه نمي 8-2-5- 5
و غير  OSIهاي  پروتكلتواند براي تميز دادن  نمي پروتكل  شناسه- )N(، يك كنند حمل ميبا خود  پروتكل

OSI يك ها استفاده از مناسب براي استفاده در اين موقعيت سازوكار .استفاده شود )N(-است  نشاني.  
  پروتكل نسخهانتخاب و شناسايي    8-3- 5

  پروتكلنسخه ايي شناس   8-3-1- 5

 مورد استفادهي  هويژ پروتکلرای تعيين مرتبه ی بسازوکار،  پروتکل نسخهشناسايی  1- 8-3-1- 5
يک ي  هوسيل بهضمنی يا  صورت بهاز پيش   پروتکلکند که خود  فرض می  پروتکلشناسايی نسخه . است

  .شناسايی شده است مقبول سازوکار

 همراه ريم تاـدر نظر بگي ٢فرعی خهـنسي  هـناسـبهتر است يک ش ياری از مواردـدر بس 2- 8-3-1- 5
 هاي تکاملرد دهد تا بتوانيم  اين کار اجازه می. شود حمل  N(-PCI( بهشناسه -نسخه-پروتکل -)N( با
يکپارچگی ه برای تعيين درج مثال براي( مشخص آنيمرا  خاص  پروتکليك نسخه يک ي يجز

های  فرعی از مسئوليت در مورد معرفی يک شناسه نسخهگيری  تصميم .)خرابی و غيره هاي گزارش
نظر از هر  ، صرفشناسه- نسخه-  پروتکل- )N(هرچند که فقط . لايه است-)N( های خاص  استاندارد

   .شود ها در نظر گرفته می هستار-)N(-همتا، برای تعيين امکان ارتباط بين افزوده فرعی شناسه نسخه

  جديد  پروتكلنسخه  يك نياز به  8-3-2- 5
اين . شود یناشی م  پروتکلجديد از تغييرات ايجاد شده در   پروتکلنياز به يک نسخه  8-3-2-1- 5

  :باشند زير صورت به توانند تغييرات می

                                                 
1 - Protocol-Control-Information (PCI) 
2 - Sub-Version id 
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 ؛).تعريف نشده باشد  پروتكل مشخصاتكه در  يكاركردهاييعني (جديد  كاركردهايافزودن  - 1

 ؛).اند تعريف شده  پروتكل مشخصات كه در يكاركردهاييعني (موجود  كاركردهايحذف  - 2

 يا ؛هاي موجود  اصلاح كاركرد - 3

 .موجود كاركردهاي سازي فراهمبراي ش رويك جايگزيني  - 4

  پروتکلهميشه به اين معنی نيست که به يک نسخه   پروتکلتغييرات انجام شده در يک  8-3-2-2- 5
 شود وقتی لازم می)  جديد پروتکل يک يا( جديد  پروتکليک نسخه  .جديد نياز داريم)  پروتکليک يا (
 مشخصاتتوانند با استفاده از  نجامند که نمیايب ای قابل ملاحظه آارآردي اصلاحات به تغييرات اين که

 آارآردهايکننده از  استفاده يک سامانه باز واقعی رو از اين و حل و فصل شوند  پروتکلموجود در 
  .کند برقرارقديمی رابطه  مشخصاتکننده از  تواند با سامانه باز واقعی استفاده جديد پروتکل نمی

ن درک تري کوچک،  پروتکل آارآردهاي  هموارد، اگر هر دو مجموع اين گونهدر  8-3-2-3- 5
های نسخه  برای مثال حمل، کدگذاری، مذاکره شناسه(  پروتکلنسخه  شناسايي سازوکارمشترکی از 

متفاوت در   پروتکلصورت دو  اين و در غير  پروتکلداشته باشند، دو نسخه متفاوت از يک  )پروتکل
  .شوند نظر گرفته می

 زوجشده بين  مبادلههميشه به تغييرات در عناصر  قابل ملاحظه كاركرديه كرد كه تغييرات ه توجبايد به اين نكت - 1يادآوري
 )هستار- )N(تغييرات ناشي از معرفي خدمات شفاف در رفتار يك  براي مثال( .ها بستگي ندارند هستار

ي  ها اصلاح استاندارد مديريتي فرايندبه  طور مستقيم به  پروتكلاي جديد ه بايد به اين نكته توجه كرد كه نسخه - 2يادآوري
يا  جديد منتهي شودپروتكل  نسخهچنين فرايندي بسته به درجه تغييرات انجام شده ممكن است به . وابسته نيستند موجود
 .نشود

  مذاكره هايسازوكار 8-3-3- 5
 ي زمينه يک. رخ دهد مد اتصال تواند در ارتباط فقط می  پروتکل نسخهمذاکره در مورد  8-3-3-1- 5

. راری ارتباط وجود داشته باشدـبه برق تهـهمبسی ها PDUبايد در  هـناسـش-خهـنس- وتکلپر-)N( درج
 خه بايدـود که کدام نسـت که مشخص شـاين اس  پروتکلخه ـايی نسـناسـش برای ازوکارـسيک 
و  کننده درخواستهای  هستار-)N(روی يک اتصال بين  شناسه-نسخه- پروتکل-)N(ي  هيلـوس به

  .فراخوانی شودشده  درخواست

شده به  پشتيبانی ی ها اطلاعاتی را در مورد تمام نسخه کننده درخواست هستار-)N(يک  8-3-3-2- 5
)N(-فرستد می شده درخواست هستار. )N(-ي  هشد پشتيبانی هاي نسخهبه دنبال  شده درخواست هستار

مشترک  نسخهاگر بيش از يک  .گردد می کننده درخواستو  شده درخواست هستار- )N(مشترک برای 
مشترکی پيدا نشد، درخواست برقراری  نسخهاگر . شود تر انتخاب میمشترک جديد نسخهموجود بود، 
  .شود ارتباط رد می

  .شود مذاکره استفاده نمی سازوکار، در صورت وجود، در ي نسخه فرعی شناسه 8-3-3-3- 5

 نسخهشناسايی . ای معرفی نشده است مذاکره سازوکار، هيچ اتصال مد بيی ها پروتکلدر  8-3-3-4- 5
  .شود حمل می ها PDU صريح بهيا  )برای مثال يک آگاهی قبلی(ضمنی  صورت به يا  پروتکل

 اتصال مد بيارسال  هاي خصوصيت   8-4- 5
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 واحد داده خدمت-)N(براي تحويل يك  اتصال مد بي- )N(يك خدمت  مورد نياز اطلاعات همه   8-4-1- 5
در يك دسترسي  داده خدمتواحد -)N(همراه  به )ها و غيره گزينه ،مطلوب تخدم كيفيت مقصد، نشاني(

  .شود مي ارائهفرستنده، به آن  هستار- )N+1(ي  هوسيل به خدمت منطقي
، در يك واحد داده خدمت-)N(همراه با خود  واحد داده خدمت-)N(همه اطلاعات مربوط به  8-4-2- 5

  .شود دريافت مي خدمت- )N(از  گيرنده هستار-)N+1(ي  هوسيل بهدسترسي خدمت منطقي 
5 -8-4-3 )N(-ردن خدمت ـفراهم كه براي ـلاي)N(-3-5 بندزير مانند آنچه در يكاركردهاي، اتصال مد بي -
  .شوند ميها پشتيباني  پروتكل-)N(ي  هوسيل به كاركردهااين . كند اجرا مي را تشريح شد 3- 3
 سترسيدي  نقطه- خدمت-)N(در زمان رسيدن به  نتواند واحد داده خدمت-)N(اگر يك  8-4-4- 5
-8- 5 بندزير به( استمجاز به اعمال كنترل جريان  هستار-)N+1(ته شود، پذيرف هستار- )N+1(ي  هوسيل به
 كننده فراهمي  هوسيل به واحد داده خدمت-)N( شدن طرد زمان درممكن است امر اين  ..)مراجعه شود 4- 8
)N(-اعمال خدمت محدوديت كنترل جريان در  زماندر  ،كنترل جريانسازي  فراهمدر محل ، ت ياخدم)N(-

  .شود حاصل خدمت،- )N( كننده فراهمي  هوسيل بهفرستنده  سترسيدي  هنقط- خدمت
اجازه  واحد داده خدمت-)N(يي از يك ها  نسخهممكن است به  اتصال مد بي-)N(يك خدمت  8-4-5- 5

ارسال شده  واحدهاي داده خدمت-)N. (مقصد ارسال شوند سترسيدي  نقطه- خدمت-)N(دهد تا به چندين 
 سترسيدي  نقطه-خدمت-)N(يك ي  هوسيل به توانند ميمبدأ  سترسيد ي نقطه- خدمت-)N(چندين  طرف از

  .گيرد درنظر نمي  واحدهاي داده خدمت- )N(بين اين  منطقي راي  هلايه هيچ رابط- )N(. مقصد دريافت شوند
بر مبادله داده  مبني ها هستار-)N+1( مشترك در مورد ميل اطلاعات كنترل پروتكلي-)N(هيچ  8-4-6- 5

  . شود نمي مبادله ها هستار- )N(بين  ،اتصال مد بي-)N(دمت با استفاده از يك خ

ممكن است  اتصال مد بياز يك خدمت  خصوص بهسازي  يك پيادهي  هوسيل بهرفته  كار به خاص واسط سازوكار - 1يادآوري
مبادله يك بار  ، بيش ازاتصال مد بيلازم براي راه اندازي يك ارسال  مجزاانجام رساندن يك دسترسي منطقي خدمت  هبراي ب

 .است محلي سازي پياده جزئياتاز  هرچند كه اين يك. واسط را شامل شود

. خود شمول باشد طور كامل بهبايد  اتصال مد بي-)N( خدمت يكي  هوسيل به واحد داده خدمت-)N(ارسال هر  - 2يادآوري
در  نياز دارد، بايد آن به مقصد داده خدمت واحد-)N(لايه براي تحويل -)N(و ديگر اطلاعاتي كه دهي  نشانيتمام اطلاعات 

 . دسترسي خدمت براي هر ارسال موجود باشد

اي روي  اين است كه در زمان دسترسي به خدمت، هيچ مذاكره اتصال مد بيخدمت ي  ههاي پاي يكي از مشخصه - 3يادآوري
با اين حال، با فراهم آوردن اين امكان . شود پويايي بين طرفين برپا نمي همبستگيگيرد و هيچ  هاي ارسال صورت نمي پارامتر

مشخص شوند،  خدمتكه بتوانند در زمان دسترسي به ) خطا و غيرهنرخ انتقال، نرخ مانند ( هاي پارامتر براي مقادير و گزينه
) عات محليبا استفاده از اطلا(بلافاصله  زيرسامانه- )N(در صورتي كه  .آزادي در انتخاب را تا حد زيادي حفظ كرد توان مي

مجاز است تا ارسال مورد نظر  سازي پياده تواند با شرايط تعيين شده انجام شود، يك مينشده  درخواستمشخص كند كه ارسال 
آمد،  وجود بهاگر همان شرايط بعد از تكميل دسترسي خدمت دوباره . را برگرداند سازي پيادهي  هرا لغو كرده و پيام خطاي ويژ

 .را داشته باشد ديگر فعاليتلايه نبايد اطلاعات لازم براي انجام -)N( فرض شده است كه كه راشود؛ چ ارسال طرد مي
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 مد اتصالارسال  هاي خصوصيت   8-5- 5

5 -8-5-1    )N(- است كه براي ارتباط ميان دو يا چند  همبستگياتصال يك)N+1( -ي  هوسيل بهكه  هستار
)N(-شود ميايجاد  شوند، شناسايي مي ها نشاني) .N(- ي  هيلوس بهاتصال)N(- يك خدمت عرضه  عنوان بهلايه

  .كرد مبادلهها  هستار- )N+1(شود تا بتوان اطلاعات را بين  مي
- )N+1(ال با ــاتص-)N(د ـا چنـيك ي انـزم هم ورتـص هـب دـوانـت مي هستار-)N+1(ك ـي 8-5-2- 5

  .با خودش داشته باشديا  شده ارائه هستار-)N+1(ديگر، با هر  هاي هستار
و يك مبدأ  هستار- )N+1(براي  نشاني-)N(يك  صريح يا ضمني،ي  همراجع اتصال با-)N(يك  8-5-3- 5
)N(-براي هركدام از  نشاني)N+1(-شود هاي مقصد، برقرار مي هستار.  

 انجام بهممكن است براي  مد اتصالسازي خاص از يك خدمت  يك پيادهي  هوسيل بهرفته  كار بهويژه  واسط سازوكار -يادآوري
. ، بيش از يك بار واسط را مبادله كندمد اتصاللازم براي راه اندازي يك ارسال  مجزاطقي خدمت رساندن يك دسترسي من

  .است سازي پيادهمحلي  جزئياتهرچند كه اين يكي از 
5 -8-5-4 )N(-د ـممكن است با يك يا چندأ ـمب نشاني)N( -د ـيك يا چن .دـابه باشـد مشـمقص نشاني
)N(-الي كه مقصد ممكن است مشابه باشند در ح نشاني)N(-ممكن است همه با . متفاوت باشدمبدأ  نشاني

  .هم متفاوت باشند
صريح يا  صورت بهشود كه  ساخته مي ي پاياني نقطه-اتصال- )N(يك  نشاني- SAP-)N(براي هر  8-5-5- 5

  . شود به آن مراجعه مي اتصال،-)N(در زمان برقراري  ضمني
  .اتصال دسترسي دارد-)N(به  سترسيدي  نقطه-خدمت-)N(از طريق  هستار-)N+1(يك  8-5-6- 5
  .دارد ي پاياني نقطه- اتصال-)N(اتصال يك يا چند - )N(يك  8-5-7- 5
به اشتراك گذاشته اتصالات -)N( يا ها هستار- )N+1(ي  هوسيل به ي پاياني نقطه-اتصال-)N(يك  8-5-8- 5

  .شود نمي
  :كند اتصال سه عنصر زير را به هم متصل مي–ي پاياني نقطه- )N(يك  8-5-9- 5

  ؛هستار-)N+1(يك  - الف
  ؛ وهستار-)N(يك  -ب
  .اتصال-)N(يك  -پ
5 -8-5-10 )N(-و  هستار)N+1(-يك ي  هوسيل بهي كه هستار)N(-مرتبط به هم  ي پاياني نقطه-اتصال

كرده  ارجاع ها آناتصال موقع برقراري ارتباط به -)N(هستند كه  ييها نشاني-SAP-)N( شوند، همان مي
  .است

5 -8-5-11 )N(- اي با نام  شناسه ي پاياني نقطه- اتصال)N(- حوزهدارد كه در شناسه –ي پاياني قطهن-اتصال 
)N+1( -كه به -هستار)N(-است فرد منحصر به شود محدود مي ي پاياني نقطه-اتصال.  
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5 -8-5-12 )N(-يك ، باشناسه- ي پاياني نقطه- اتصال )N(-SAP -متفاوت است نشاني.  
اتصال -)N( يك خود، به شناسه-ي پاياني نقطه-اتصال-)N(ي  هوسيل به هستار- )N+1(يك  8-5-13- 5

  .كند مي ارجاع
داشته  ي پاياني نقطه-اتصالبيش از سه  سه يا اتصالاتي هستند كه ي پاياني چند نقطه- اتصالات 8-5-14- 5

  :اند اي در اينجا تعريف شده طهچند نقدو نوع از اتصالات  .باشند
  متمركز؛ و - الف
  .نامتمركز -ب
ي  هادد. مركزي است پايانيي  هنقط-اتصالمتمركز داراي يك  ي پاياني چند نقطه-اتصاليك  8-5-15- 5

به  همبستههاي   هستاري  هوسيل بهمركزي  پايانيي  هنقط- اتصالبه  همبسته هستاري  هوسيل بهشده  فرستاده
-اتصالبه يك  همبسته هستارهر ي  هوسيل بهشده  فرستادهي  هداد. شود دريافت مي پايانينقاط - اتصالديگر 
  .شود مركزي دريافت مي پايانيي  هنقط-اتصالبه  همبسته هستاري  هوسيل بهديگر  پايانيي  هنقط

 همبسته هستاريك ي  هوسيل بهشده  فرستادهي  هنامتمركز، داد ي پاياني چند نقطه- اتصالدر يك  8-5-16- 5
  .شود ديگر دريافت مي پايانينقاط -اتصالبه  همبستههاي  هستاري  هوسيل به ي پاياني نقطه-اتصال به هر

 اتصال سازي رهابرقراري و    8-6- 5

   مقدمه   1- 8-6- 5
  :عبارتند از ها رويه اين. نياز دارند سازی رهابرقراری و  های رويه الات بهاتص- )N(همه  1-1- 8-6- 5
گاهي . (طراحي شده باشند ي كاربر داده- )N(اتصال مشابه -)N(روي  PCI-)N(ممكن است براي فرستادن  -

  ؛)داخل بانداوقات به نام 
 .طراحي شده باشند كاربري  داده-)N(اتصال متفاوت با -)N(روي  PCI-)N(ممكن است براي فرستادن  -
  ؛ يا)خارج باندگاهي اوقات با نام (
  .باشند  1استقرايي ها رويه اين ممكن است -

در . نشده باشنديا  ها ممكن است استاندارد شده باشند رويه اين. شوند مربوط نمي OSIهاي استقرايي به  روال
-)N(شوند تا  مي مبادلهاطلاعات معادل  .ها مثل هم هستند رويه اي  هـپاي هاي توصيـتمام اين موارد خص

 رو به داخلفقط روي برقراري  OSIمدل . مقادير اوليه بدهند ها آنسازي كنند و به  همگامرا متناظر  ها هستار
  .دارد كيدأاستاندارد شده ت سازي رها هاي رويه و رو به خارج و

  استفاده شده در حالات ارتباط كاركردهاي - 1جدول 
  اتصالبي  اتصال كاركرد )بنديهشمار(مرجع

    ×  اتصال سازي اري و رهابرقر  5-8-6

                                                 
1 - A priori procedures  
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5-8-6-4  
5-8-6-5  
5-8-6-7  
5-8-8-1  
5-8-8-2  
5-8-8-3  
5-8-8-4  
5-8-8-5  
  
  
5-8-8-6  
5-8-9-1  
5-8-9-2  
5-8-9-3  
5-9  
5-10  

  1تعليق
  2از سرگيري

  و شكافت يتافتگر هم
  ساده ارسال داده

  طي برقراري
  كنترل جريان

  پيشتاز
  يبند قطعه
  بندي بستك
  الحاق
  دهي ترتيب
  تصديق

  و اعلام شناسايي خطا
  بازنشاني
  مسيريابي

  خدمتكيفيت 

×  
×  
×  
×  
×  
×  
×  
×  
×  
×  
×  
×  
×  
×  
×  
××  

  
  
×  
×  

  
×  

  
×  

  
×  
×  
×  
×  

  
×  
×  

های ارتباط فعاليت  ای از نمونه مستقل روی مجموعه صورت بهکه  OSIهای  پروتکل 1-2- 8-6- 5
 کار بهنياز است  ی ارتباطها که برای پشتيبانی از آن نمونه کنند ممکن است برای کنترل منابعی می
توانند برای مثال، در  شود، می اشاره می ها آنبه  »خارج از باند«، که اغلب با نام ها پروتکلاين . روند

-)N(اطلاعات مورد نياز برای برقراری يک . روند کار بهاتصالات نيز -)N(پشتيبانی از برقراری 
و  ).شوند خوانده می» داخل باند«طور طبيعي،  به( مستقيم  پروتکل- )N(از طريق د توانن میاتصال 
منتقل  ارتباطاتهای  لايه متفاوت مشترک بين نمونه-)N(  پروتکلعنوان قسمتی از يک  به همچنين
  .شوند

  پروتکل-)N(ثير روی أدون تـازگار و بـس ورتـص بهتوانند  دارد میـتانـراسـهای غي روال 1-3- 8-6- 5
دهی، کيفيت خدمات،  نشانياستاندارد نبايد روی ی غيرها رويه اين. گرفته شوند کار به  پروتکل-)N+1(و 

  .ثير بگذارندأو غيره ت OSIخدمات، مديريت  اَشكال

بين   پروتکل ای مبادلاترا بر ترکيب ممکن است امکان ها پروتکل-)N(برخی از  1-4- 8-6- 5
  .اتصال فراهم کنند سازی رهابرقراری و 

  لبرقراري اتصا 2- 8-6- 5
لايه به موارد زير - )N(های يک  هستار-)N(- همتاي  هوسيل بهاتصال - )N(برقراری يک  2-1- 8-6- 5

  :نيازمند است
  ؛ و كننده پشتيبانيهاي  هستار-)N(خدمت در ميان -)N-1(وجود يك  - الف
  .)انجام دهند( را براي برقراري اتصال اجرا كنند  پروتكلدر حالتي باشند كه بتوانند مبادله  هستارهر دو  -ب

                                                 
1 - Suspend Function 
2 - Resume 
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-همتاي  هـيلـــوس هـبد ـــايـد، بـته باشــداشـود نــدمت وجـخ- )N-1(ک ـه يـک یـورتــص در 2-2- 8-6- 5
)N-1(-های  هستار)N-1(-اين امر همان شرايطی را که در بالا برای . لايه ايجاد شود)N(- لايه توصيف

  . لايه هم لازم دارد- )N-1(شد برای 

 تر پايينيا به يک خدمت موجود در لايه  رود تا می کار بهسوی پايين  هب ملاحضاتهمين  2-3- 8-6- 5
  .برسيم OSIفيزيکی  واسطيا 

- )N(برقراری يک  ،پروتکل مبادله برقراريخدمت و - )N-1( های مشخصهبسته به  2-4- 8-6- 5
  .يا خير اتصال انجام شود-)N-1(اتصال ممکن است همراه با برقراری 

اين  اين تنوع به. اتصال متنوع هستند-)N(خدمت با توجه به برقراری -)N( های مشخصه 2-5- 8-6- 5
برقراری اتصال در هر جهت  پروتكلمبادله ي  هوسيل به تواند می ي کاربر داده- )N( تگی دارد که آياـبس
)N(-اتصال، منتقل شود يا خير.  

اتصال منتقل -)N( برقراری  مبادله پروتکلي  هوسيل به ي کاربر داده-)N(هرجايی که  2-6- 8-6- 5
اتصال -)N(با ايجاد  زمان هماتصال اجازه دهد تا -)N+1(به يک  ممکن است  پروتکل-)N+1(شود، 

اگر جاسازی در تمام . گويند می» جاسازی برقراری اتصال«لاح طاصبه به اين کار . برقرار شود
  .نامحدود باشدبايد  PDUدر برقراری اتصال  ي کاربر دادهپارامتر  طولها مجاز باشد، آنگاه  لايه

با طول دلخواه در  ي کاربر دادهی ها ناميد در رفته کار بهها پيچيدگی  در برخی لايه 2-7- 8-6- 5
تر  جاسازی مهمي  هوسيل بهآمده  دست بهي  هشد مقادير ذخيره از ممکن است ،برقراری اتصال های اوليه
  .باشد

 آارآردهاييا  استفاده دوباره، يتافتگر همهای همسايه جايی که عمليات  لايه بينجاسازی  2-8- 8-6- 5
افزونگی و  چنين .شود می سازوکاريدگی و افزونگی در ت باعث ايجاد پيچبهبود کيفيت خدم

اين . شوند گرفته تا فوايد بالقوه جاسازی ناديده  شوند میباعث ندر صورت لزوم  افزودههای  پيچيدگی
در يا  در درخواست اتصال  پروتکليک لايه است تا در مورد زمان فرستاده شدن عناصر ي  هوظيف

های کافی برای انجام چنين انتخابی  پروتکلکند، البته در صورتی که  گيری اولين درخواست داده تصميم
  .تعريف شده باشد

شکست در جاسازی در صورت استفاده از جاسازی، شکست در برقراری اتصال موجب  2-9- 8-6- 5
  .شود برقراری اتصال می

  اتصال سازي رها 3- 8-6- 5
 مبستههی ها هستار-)N+1(يکی از ي  هوسيل بهطور معمول  به اتصال-)N(يک  سازی رها 3-1- 8-6- 5

  .شود زی میبه آن راه اندا

های  هستار-)N(يکی از ي  هوسيل بهاتصال همچنين ممکن است -)N(يک  سازی رها 3-2- 8-6- 5
رخ داده،  تر پايينی ها لايه يا لايه- )N(نتيجه يک شرايط استثنائی که در  آن و دري  هکنند پشتيبانی

  .اندازی شود راه

 ي کاربر داده-)N(به طرد  اتصال ممکن است-)N(يک  سازی رهابسته به شرايط،  3-3- 8-6- 5
  .انجامديب

عمومی به  ارجاعيک يا  اتصال- )N-1(اتصال به وجود يک -)N(منظم يک  سازی رها 3-4- 8-6- 5
، مستلزم علاوه به .نيازمند است )اتصال و زمان اتمام عمومی- )N-1(برای مثال، زمان شکست ( زمان

اتصال را  سازی رها  پروتکلمبادله ها در حالتی باشند که در آن بتوانند  هستار-)N(آن است که هردوی 
در صورت لزوم  اتصال- )N-1(يک  سازی رهاکه، هرچند  اين نكته قابل توجه استبه اين . اجرا کنند
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تواند دوباره ايجاد  میاتصال -)N(شود؛  اند نمی کرده اتصالاتی که از آن استفاده می- )N( سازی رهاباعث 
  .داتصال ديگر جايگزين آن شو-)N(يک يا  شود

  .ت اشاره داردنمونه خدميك با توجه به يا  در رابطه زمان انقضاءبه  ،زمان به ارجاع عمومي – يادآوري
يکی از  توانند خدمت می- )N(يک  های مشخصهاتصال -)N(يک  سازی رهابا توجه به  3-5- 8-6- 5

  :دو نوع زير باشند
كه هنوز  ي كاربر داده-)N([شوند  مي سرعت آزاد هب سازي رها  پروتكلاندازي  در زمان راه يا اتصالات-)N( - الف

  يا ]تحويل داده نشده ممكن است طرد شود
تحويل  اند شدهفرستاده  سازي رهااندازي  يي كه قبل از راهها ي كاربر داده-)N( تا زماني كه همه سازي رها -ب

  .)دريافت شود ،ارسال تأييدزماني كه  يعني تا( .افتد خير ميأداده شوند به ت
5 -8-6 -3-6 )N(-اتصال منتقل شود  پروتکل سازی رها مبادلهي  هوسيل بهممکن است  کاربر ي داده.  

  تعليق كاركرد 4- 8-6- 5
-)N-1(توان به  و در آن مي شود فراهم ميلايه -)N(ي  هوسيل بهاست كه  OSI كاركردهايتعليق يكي از 

واست مستقيم لايه با درخ- )N(تعليق در  كاركرديك . افتدياتصال از كار ن-)N(كه طوري اتصال خاتمه داد 
يا  تواند سودمند باشد مياتصال - )N-1( سازي رهاداند كه  ه بالاتر از قبل ميلاي هستار زماني كهدر لايه بالاتر 

 دهد اتصال را سودمند جلوه مي- )N-1( سازي رهالايه بر اساس شرايطي كه -)N(خودكار در عمليات  صورت به
  .شود ، فراخواني مي)شود تقل نمياي من زماني كه هيچ دادهي  ههدر برمثال  براي(

  از سرگيري كاركرد 5- 8-6- 5
اتصال معلق را داشته باشد، -)N-1(به محض اينكه يكي از طرفين نياز به برقراري ارتباط روي  عادي عمليات
  .كند اتصال را دوباره برقرار- )N-1(لايه بايد -)N(چنين اتصالي،  از سرگيريبراي . يابد ادامه مي

 و شكافت يتافتگر هم   8-7- 5

يكي از سه  تواند مينگاشت اين . شوند مياتصالات نگاشته -)N-1(روي اتصالات -)N(لايه -)N(در  8-7-1- 5
  :نوع زير باشد

  ؛يك به يك - الف
  ؛ و)يتافتگر هم(اتصال -)N-1(اتصال روي يك -)N(چندين  -ب
  ).شكافت(اتصال -)N-1(اتصال روي چندين -)N(يك  -پ
  :د نياز باشدي زير موربراي كارها ممكن است يتافتگر هم 8-7-2- 5

  خدمت؛ و-)N-1(تر از  استفاده مؤثرتر و اقتصادي - الف
  .اتصال وجود دارد-)N-1(اتصال در محيطي كه فقط يك -)N(چندين  سازي فراهم -ب
  :ممكن است براي كارهاي زير مورد نياز باشدشكافت  8-7-3- 5

  .اتصال وجود دارد- )N-1(بهبود قابليت اطمينان در جايي كه بيش از يك  - الف
  اتصال؛ و-)N-1(درجه كارايي مورد نياز با استفاده از چندين سازي  راهمف -ب
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از  تر پايينكارايي درجه  كه هر كدام هزينه اتصال كم- )N-1(با استفاده از چندين  مزاياي هزينه  حصول -پ
  .حد لزوم دارند

براي  برند كه ممكن است مي كار بهرا  همبسته كاركردتعدادي و شكافت هركدام  يتافتگر هم 8-7-4- 5
  .نياز نباشندمورد يك اتصال به نگاشت يك 

  :هستندزير به شرح  يتافتگر همبه  همبسته كاركردهاي 8-7-5- 5
اتصال براي اطمينان از -)N-1(منتقل شده روي   واحد داده پروتكل-)N(اتصال براي هر -)N(شناسايي  - الف

اين شناسايي  .اند نشدهمخلوط ه شد يتافتگر هماتصالات - )N(هاي استخراج شده از  ي كاربر داده-)N(اينكه 
ناميده  شناسه-اتصال-  پروتكل-)N(متمايز است و يك  شناسه-ي پاياني نقطه- اتصال-)N(از شناسايي 

  .شود مي
 3-8-8-5بند زيربه (اتصال -)N-1( ظرفيتاتصال براي به اشتراك گذاشتن -)N(كنترل جريان هر  -ب

  ؛ و).مراجعه شود
اتصال -)N(اتصال زماني كه بيش از يك -)N-1(براي گرفتن خدمات از  اتصال بعدي-)N(بندي  زمان -پ

  . فرستادن داده هستندي  هآماد
  :هستندزير به شكافت به شرح  همبسته كاركردهاي 8-7-6- 5

  ؛ ومجزااتصال -)N(اتصال استفاده شده در شكافت يك -)N-1(بندي استفاده از چندين  زمان - الف
اتصال ممكن است خارج از نوبت -)N(به يك  همبسته  اده پروتكلواحدهاي د-)N(ي  هدوبار دهي ترتيب -ب

 6-8-8-5 بندزير به( .كند را تضمين مي ترتيب تحويلل اتصا-)N-1(ند، حتي زماني كه هر ـد برسـبه مقص
  ).مراجعه شود

 ها انتقال داده   8-8- 5

  عاديي  هانتقال داد 8-8-1- 5
ها منتقل  هستار- )N(ين ب  واحد داده پروتکل-)N(های کاربر در  اطلاعات کنترلی و داده 8-8-1-1- 5
شود و  مشخص می  پروتکل-)N(يک واحد داده است که در   واحد داده پروتکل-)N(يک . وندـش می

  .است ي کاربر داده- )N( و احتمالاً اطلاعات کنترل پروتکل- )N(شامل 

5 -8-8-1-2 )N(-بين  اطلاعات کنترل پروتکل)N(-ها با استفاده از  هستار)N-1( -منتقل  خدمات
ها  هستار- )N(که از عمليات مشترک  هستند، هر نوع اطلاعاتی طلاعات کنترل پروتکلا-)N. (شود می

ها  هستار-)N(خدمات بين -)N-1(شفاف و با استفاده از  صورت به ي کاربر داده- )N( .کند پشتيبانی می
  .شود جابجا می

های  قابليتآن و ي  هاندازي  هوسيل بهای متناهی دارد که  اندازه  واحد داده پروتکل-)N(يک  8-8-1-3- 5
)N(-ودـش دود میـمح  پروتکل) .N(-به   واحد داده پروتکل)N-1(-ودـش ت میـنگاش داده خدمت واحد. 

ثير أخدمات ت-)N(تفسير شده و روی   پروتکل-)N(يک ي  هوسيل به  واحد داده پروتکل-)N(يک 
  .گذارند می
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بين يک  یـرستـسدي  هـنقط- دماتـخ- )N(تفاده از ـبا اس دمتـواحد داده خ-)N(يک  8-8-1-4- 5
)N+1( -و يک  هستار)N(-هر . شود جابجا می هستار)N(-عنوان  به واحد داده خدمت)N(-ي کاربر داده 

  .شود منتقل می  واحد داده پروتکل-)N(يا چند  يكدر 

افتد که يک  فقط در صورتی اتفاق می  پروتکل- )N(يک  اصولداده تحت ي  هـادلـمب 8-8-1-5- 5
ت وجود نداشته باشد بايد قبل از خدم- )N-1(ي  هاگر نمون. دت وجود داشته باشخدم- )N-1(ي  هنمون

  .)مراجعه شود ٦-٨- ٥ بندزير به( .مبادله داده ايجاد شود

  واحدهاي داده خدمتموافقت شد، به جريان  ی که در زمان برقراری اتصالکيفيت خدمات 8-8-1-6- 5
  .شود مربوط می نقاطِ دسترسی- خدمتبين 

ر محدوده کيفيت خدمات موافقت شده در زمان گيرد، د صورت می ١حتی وقتی که انسداد 8-8-1-7- 5
  .دائمی معلق شود صورت بههيچ موردی وجود ندارد که در آن داده . دارد برقراری اتصال قرار

  اتصال سازي رهاانتقال داده در زمان برقراري و  8-8-2- 5
5 -8-8-2-1 )N(-پروتکلي  همبادل برقراری طی ممکن است ي کاربر داده )N(- در طول يا  اتصال

  .، منتقل شوداتصال-)N(رهاسازي  کلپروتي  همبادل

برقراری اتصال ترکيب   پروتکلي  هاتصال ممکن است با مبادل سازی رها  پروتکلمبادله  8-8-2-2- 5
ي  داده-)N(ويل يک واحد ـرايط لازم برای تحـواند شـتا بت ).مراجعه شود ٦-٨- ٥ زيربند به(شود 
  .رسيدن، فراهم کند تأييدرا همراه با يک  متناظر های هستار-)N+1(ن ـبي رـکارب

  كنترل جريان 8-8-3- 5
توانند روی  شوند، فقط می ارائه اتصال مد بيکنترل جريان در يک  آارآردهاياگر  8-8-3-1- 5

  .فعاليت کنند  واحدهاي داده خدمتو   پروتکلداده  واحدهاي

  :دو نوع کنترل جريان تا به حال شناسايی شده است 8-8-3-2- 5
هاي  هستار-)N(بين   داده پروتكل واحدهاي- )N(كه در آن نرخي كه  ،همتاكنترل جريان  - الف

كنترل جريان  .كند ميشوند، تنظيم  فرستاده مي اتصال مد بي-)N(يا مد اتصال-)N(كننده از ارسال  پشتيباني
  استوار است؛ و  واحد داده پروتكلي  هاندازي  هها نياز دارد و بر پاي پروتكلبه تعاريف  همتا
-)N+1(ن يك ـبي دمتـد داده خـواح- )N(كه در آن ي ـنرخكه  ،دماتـخي  هدودـان محـرل جريـكنت -ب

دل ـب د رد ونكن ميپشتيباني  اتصال مد بي-)N( يا مد اتصال-)N(كه از خدمت  هستار-)N(و يك   هستار
 واحد داده خدمت- )N(ي  هاندازي  هـبر پاي ،خدماتي  هدودـرل جريان محـكنت. دـكن ود را تنظيم ميـش مي

  .استوار است
ی درون يک ها N(-PDU(ممکن است روی همتا ، کنترل جريان اتصال مد بيل در ارسا 8-8-3-3- 5
)N(-SDU ي  هدر محدودکند اما  کار)N(-SDU کند کار نمی.  

زماني كه مثال  براي. شود N(-SDU(ي  هغيررسمي در محدود فعاليتباعث  ،همتاگاهي ممكن است كنترل جريان  -يادآوري
. دهد كند، عمليات انجام مي استفاده مي مد اتصالكه از   زيرلايهروي يك  اتصال مد بي  لپروتككننده از  يك زيرلايه استفاده

)N(-SDU هاي متوالي ممكن است درPDU كه خود در  اتصال بيي هاPDU يابند، منتقل  انتقال مي مد اتصال  پروتكلي ها

                                                 
1 - Blocking 
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منجر  N(-SDU(ي  هبه فعاليتي در محدود دهد ها عملياتي را انجام مي PDUكه روي اين  همتاهر كنترل جريان  .شوند
   .شود مي
نياز  همتاکنترل جريان  آارآردبه  برای هر جريان در يک لايه ممکن است يتافتگر هم 8-8-3-4- 5

  ..)مراجعه شود ٥-٧-٨- ٥ بندزير به(داشته باشد 

اطلاعات -)N(به اطلاعات کنترل جريان نياز دارد تا در  همتاکنترل جريان  آارآردهاي 8-8-3-5- 5
  .را دربربگيرند  پروتکلداده  واحد-)N(يک  کنترل پروتکل

-)N(يک  ي کاربر داده-)N(اندازه قسمت ي  هخدمات از بيشين-واحدهاي دادهاگر اندازه  8-8-3-6- 5
انجام شود تا آن  واحد داده خدمت-)N(روی  یبند قطعهد، آنگاه بايد اولين ـکن خطور  واحد داده پروتکل

 کار به  واحد داده پروتکل-)N(تواند در  میهمتا جريان کنترل . کند جا  واحد داده پروتکل- )N(را در 
  . رود

  پيشتاز انتقال داده 8-8-4- 5
است که با اولويت بيشتر روی واحدهای داده واحد داده خدمت  يک داده واحد-پيشتاز 8-8-4-1- 5

ممکن است برای مصارف  پيشتازي  هيک خدمت انتقال داد .شود يا پردازش می/خدمات معمولی منتقل و
  .وجود دارد مد اتصالفقط در ارسال  پيشتازي  هداد. دن استفاده شودعلامت دايا  وقفه

مستقل است، اما داده  عادیاز حالات و عمليات جريان داده  پيشتازجريان داده  8-8-4-2- 5
از نظر مفهومی اتصالی که . منطقی مرتبط باشند صورت بهشده روی هر دو جريان ممکن است  فرستاده

معمولی و ي  هتوانند دو کانال فرعی داشته باشد يکی برای داد میکند،  پشتيبانی می پيشتازاز جريان 
  .معمولی اولويت داردي  هبر داد پيشتازشده روی کانال  داده فرستاده. پيشتازي  هديگری برای داد

واحد معمولی يا واحد داده خدمت  بعد از واحد داده پيشتازکند که  فرايند انتقال تضمين می 8-8-4-3- 5
  .رسد ه روی اتصال به مقصد نمیفرستاده شد داده پيشتاز

ندرت و برای انتقال مقادير کوچک  هب پيشتازفرض بر اين است که جريان آه از آنجايی  8-8-4-4- 5
  .شده ممکن است در اين جريان داده استفاده شود ساده کنترل جريان سازوکارشود،  داده استفاده می

ي  هيلـوس هـب دمتـه خد دادـواح-)N(بت به ـويت نسـبا اول تازـد داده پيشـواح- )N(يک  8-8-4-5- 5
)N(-شود کند پردازش می ی که آن را دريافت میهستار.  

در ارتباط با  پيشتازداده . اتصال ويژه وابسته است-)N(به يک  پيشتاز SDU-)N(يک  8-8-4-6- 5
با در نظر گرفتن ديگر در صورت لزوم  شود و اتصال وابسته تعريف می-)N(جريان داده معمولی 

)N(-پيشتازداده واحد . نيست پيشتازتر  های بالاتر يا پايين ود در لايهاتصالات يا اتصالات موج  )N(-
  .شود نمی به صورت پيشتاز تر پايين لايهدر در صورت لزوم  لايه

کننده ممکن است  دريافت هستار. مخرب نيست و نبايد با بازنشانی اشتباه شود پيشتازداده  8-8-4-7- 5
 علاوه به .است جداگانه گامست، اما اين يک تصميم به پاسخی مانند طرد خروجی بگيرد که مخرب ا

داده . نيستمختلف   دو جريان ترافيک با سطوح اولويتسازي  فراهمعنوان روشی برای  به پيشتازداده 
  .يک قسمت از انتقال داده معمولی عنوان بهرود؛ نه  می کار بهبرای استفاده در شرايط استثنايی  پيشتاز

اتفاق  اتصال مد بيجا تعريف شده است، در ارسال که در اين پيشتازيارسال داده  8-8-4-8- 5
های متفاوت کيفيت خدمات به آثار متفاوتی از جمله زمان  توان با درخواست پارامتر میاگرچه . افتد مین

» متعاقبمعمولی  SDU« هروسيله قبل از   بدين تحويلتضمين . اولويت بالاتر دست يافتيا  تاخير کمتر
  .ناممکن است
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 واحدهاي داده-پيشتازهای بالا اين است که  بندي  هوسيل بهتحميل شده های  محدوديت 8-8-4-9- 5
  :پيشتاز

  اي محدود دارند؛ و اندازه - الف
  .لايه متفاوت است-)N(در هر  ها آنكنترل جريان  سازوكار -ب
مقادير  ،کلی، محدوديت دومی به اين معنی است که ممکن است در يک زمان طور به 8-8-4-10- 5

   .باشند تر برجسته )ها يکی از آنطور معمول  به( شتازپيهای داده  کوچکی از واحد

ي  هتوان گرفت اين است که، بايد در نگاشت يک داد میها  ای که از محدوديت نتيجه 8-8-4-11- 5
  :آردلايه احتياط - )N-1(لايه به يک -)N( از پيشتازخدمات 

 بندي بستكو  يبند طعهقيا  ها اندازه انطباقبراي  ها بين لايه همبستگيت اندازه ممكن است به يمحدود - 1
)N(-SDU  در  پيشتازي)N-1(-لايه نياز داشته باشد.  

لايه از لايه كاربردي به  براي مثال،كند، فراهم لازم براي نگاشت را از طريق چندين لايه  وسايلاگر فرستنده  -يادآوري
كننده درست عمل  دريافتي  هم، آنگاه پاياننياز پيدا نكني يبند قطعهوجود داشته باشد تا به  يك اندازههاي  ، و محدوديتنشست

زماني كه خودش  حتي اگر بتواند همان خدمات نگاشت را. كند ميلايه پشتيباني - به-در حالت لايه پيشتازكند و از خدمات  مي
  .ي اندازه ممكن است در يك استاندارد در نظر گرفته نشوندها به همين دليل محدوديت. فرستنده است انجام دهد

 خدمات- پيشتاز-)N(سازي  فراهمو در   پروتكل-)N(عمليات لايه در -)N(ي  هوسيل بهگر يك خدمت ا - 2
  .بيايد وجود به خدمات-پيشتاز- )N-1(ممكن است مشكلاتي در مديريت استفاده از استفاده شود، 

كنترل جريان . انجام شودانجام دهد، نبايد چنين نگاشتي  يتافتگر هماتصالات -)N-1(لايه روي -)N(اگر  - 3
روي  شده يتافتگر هم اتصالات-)N( تازيـپيشتواند دخالت كرده و از  ميلايه -)N-1(در  تازبودنـپيشروي 

)N-1( -جلوگيري كند اتصال.  
- )N(ي  هوسيل به طور کامل به پيشتاز  SDU-)N( تا شود داده میدر نتيجه ترجيح  8-8-4-12- 5

-N(به خدمات ويژه نه و  تكيه شودداده -)N-1( انتقالي  هپاي تسهيلات فقط برو  گرددکنترل  آارآردها
کند  استفاده نمیخدمت پيشتاز - )N(از   پروتکل- )N(که  جايی. خدمت پيشتاز-)N-1(لايه ازجمله - )1

طور مستقيم  به، واحد داده خدمت-پيشتاز- )N(ممکن است  در اين صورت. است استثنايی رخ دهدممکن 
  .ودگذر داده ش خدمت پيشتاز - )N-1(داخل  از

به  N(-SDU( ممکن است نگاشت )که در بالا اشاره شد(محدود اگرچه در برخی موارد  8-8-4-13- 5
در برخی . مناسب باشد ولی در صورت امکان بايد از اين نگاشت اجتناب کرد پيشتاز N-1(-SDU(يک 

يا  ايمن پيشتازيمانند  تري اي حرفهو   پيشتازخدمات سازي  فراهمهايی برای  موارد ممکن است به لايه
تری برای  ی پيچيدهها سازوکاردر اين موارد به . تر و غيره نياز پيدا کنيم پذير انعطافکنترل جريان 

های سازوکارها و  چنين پيچيدگی. اتصال جداگانه نياز داريم-)N-1(خدماتی مانند يک سازي  فراهم
  .انجامد می پيشتاز-)N-1(به  پيشتاز-)N(به پيشنهاد ما در مورد اجتناب از نگاشت  افزايش کارايی

های کنترل سازوکارکند که بتوان  میتضمين ن پيشتازبه اين نکته توجه کنيد که خدمات  8-8-4-14- 5
  .شده باشد مسدوددائمی  طور بهممکن است  پيشتازپيام . گذاشت آناررا  تر پايينی ها جريان لايه

  الحاقو  بندي بستك، يبند قطعه 8-8-5- 5
ممکن . سازگار نيستنددر صورت لزوم  مختلفی ها های داده در لايه واحد های اندازه 8-8-5-1- 5

واحد داده -)N(به بيش از يک  واحد داده خدمت- )N(نگاشت يک  برای براي مثال،است لازم باشد تا 
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 به  پروتکل واحد داده-)N(جداسازی هم به همين صورت وقتی که  .صورت بگيرد یبند قطعه،  پروتکل
)N-1(-ي  هنگهداری از شناسآه از آنجايی  .افتد یشود اتفاق م مینگاشت  داده خدمت واحد)N(- واحد

های  بايد برای شناسايی بخش یآارآردهايشود،  اتصال امری مهم محسوب می-)N(در  داده خدمت
)N(-به  تاموجود باشد  واحد داده خدمت)N(-آه اجازه دهد  های همتا هستار)N( -را  واحد داده خدمت

  . کنند گذاری همبازدوباره 

 اطلاعات کنترل پروتکل- )N(اطلاعات در ممكن است نيازمند آن باشد آه  یبند قطعه 8-8-5-2- 5
- )N(به  اطلاعات کنترل پروتکل-)N(در يک لايه، . وجود داشته باشند  واحد داده پروتکل-)N(يک 

يا  یبند قطعهآن  تشکيل داد که در  د داده پروتکلـواح-)N(شود تا بتوان  میاضافه  واحد داده خدمت
صورت گيرد، يک  یبند قطعهاگر  .)شودمراجعه الف  - ١٠شکل به ( .گيرد ورت نمیص بندی بستك

)N(-در چندين  واحد داده خدمت)N( -با   واحد داده پروتکل)N(-نگاشت  اطلاعات کنترل پروتکل
  .)شودمراجعه ب  –١٠شکل به . (شود می

 

  
:SDU  تخدمداده  واحد  

PCI:  ترل پروتكلاطلاعات كن   
:PDU  پروتكلداده  واحد   

 .دهد را نمايش نمي  در واحدهاي داده پروتكل  ي كاربر و اطلاعات كنترل پروتكل اين شكل همبستگي بين داده - 1يادآوري 

  .شود واحد داده خدمت را شامل نمي-)N(در صورت لزوم   واحد داده پروتكل-)N(، الحاقدر مورد  - 2يادآوري 

  در يك لايه واحد داده خدمت-)N-1(و   واحد داده پروتكل-)N(، واحد داده خدمت-)N(ميان ي  هطراب - 10شكل 
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بندی سازوکاری  بستك. بندی صورت گيرد طور متقابل، ممکن است لازم باشد تا بستك به 8-8-5-3- 5
واحد داده پروتکل - )N(اطلاعات کنترل پروتکل از يک -)N(ي  علاوه واحد داده خدمت به-)N(با چندين 

  ..)مراجعه شود ١٠به شکل ( ست ا

-N(در يک   واحد داده پروتکل-)N(داند که چندين  مدل مرجع وقتی الحاق را مجاز می 8-8-5-4- 5
  ..)مراجعه شود ١٠به شکل (واحد داده خدمت الحاق شوند - )1

عمليات . اتصال رخ دهند بندی و الحاق ممکن است در ارسال مد بي آارآردهاي قطعه 8-8-5-5- 5
  .اتصال مجاز نيستند ر ارسال مد بيشکنی د بندی و بستک بستك

  دهي ترتيب 8-8-6- 5
5 -8-8-6-1 )N-1(-وسيله  خدمت فراهم شده به)N-1( - لايه معماریOSI  ممکن است تحويل)N-1( -

در اين موارد، اگر  .تضمين نکند اند شده ارائهلايه -)N(وسيله  را به همان ترتيب که به واحد داده خدمت
)N(- لايه نيازمند نگهداری از ترتيب)N-1( -شده از طريق  فرستاده د داده خدمتواح)N-1(- ،لايه باشد

 اطلاعات کنترل پروتکل-)N(دهي ممکن است به  ترتيب. دهي بايد در آن موجود باشد سازوکار ترتيب
  .اضافی نياز داشته باشد

مستقيم و در زمانی که غير صورت دهي فقط به ، ترتيباتصال مد بيدر ارسال  8-8-6-2- 5
 .افتد شود، اتفاق می ل میاعما N(-SDU(گذاری روی  بازهم

 خطا هاياركردك   8-9- 5

  تصديق   8-9-1- 5
برای   پروتکل-)N(کننده از  های استفاده هستار-)N(ي  هوسيل ممکن است به تصديق آارآرد 8-9-1-1- 5

لايه فراهم -)N(ي  هوسيل ای که به از دست رفته يا داده  واحد داده پروتکلبالاتر بردن احتمال تشخيص 
- گونه شود، بههای متناظر منتقل می هستار-)N(که بين    اده پروتکلواحد د-)N(هر . رود کار شود، به می
واحد داده -)N(شود تا گيرنده بتواند فرستنده را از دريافت  قابل شناسايی ساخته می فرد منحصربهای 

و نياز   واحد داده پروتکل-)N( نشدن از دريافتتواند  تصديق همچنين می آارآرديک . مطلع کند  پروتکل
  .آگاهي يابدليت ترميمی مناسب به فعا

اطلاعات کنترل - )N(ديق ممکن است نياز داشته باشد تا اطلاعات در ـتص آارآرد 8-9-1-2- 5
  .موجود باشند  واحد داده پروتکل-)N( پروتکل

 ديگرممکن است برای پشتيبانی   واحد داده پروتکل-)N(فرد  طرح تشخيص منحصر به 8-9-1-3- 5
  .دهي استفاده شود بندی و ترتيب اری، قطعههای داده تکر از جمله تشخيص واحد ها آارآرد

ها  N(-SDU(کاربرد دارد و روی  PDU-)N(، تصديق فقط روی اتصال مد بيدر ارسال  8-9-1-4- 5
   .کاربرد ندارد

  .، تصديق كارايي يك فعاليت، موضوعات مطالعه بيشتر هستندتحويلمانند تأييد  تصديقانواع ديگر  -يادآوري
  اعلان خطاشناسايي و  8-9-2- 5
برای افزايش   پروتکل-)N(يک ي  هوسيل بهممکن است اخطاردهي ناسايی و ش آارآردهاي 8-9-2-1- 5

فراهم خدمت - )N-1(ي  هوسيل بهکه  ای و تشخيص خرابی داده  واحد داده پروتکلاحتمال تشخيص خطای 
  .، استفاده شوندشود می
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اطلاعات -)N(اطلاعات اضافی روی  وجود خطا ممکن است بهاعلان ناسايی و ـش 8-9-2-2- 5
  .نياز پيدا کند  پروتکل داده واحدهاي-)N(  کنترل پروتکل

خدمات در زمان تشخيص خرابی يا از -)N( کننده فراهم ممكن است، اتصال مد بيدر  8-9-2-3- 5
توان برای  و غيره اقدام به ايجاد يک اعلان کند؛ اما نمی  تحويل ناقص ،پروتکلي  هدست رفتن واحد داد

  .ی تشخيص خطا روی آن حساب کردها همه نمونه

  انيبازنش 8-9-3- 5
سازی  همگامبازنشانی برای جبران خسارت ناشی از  آارآردبرخی خدمات نيازمند يک  8-9-3-1- 5

را به حالت از قبل  متناظرهای  هستار- )N(بازنشانی  آارآرديک . هستند متناظرهای  هستار- )N(بين 
  .گرداند برمی ،البته با در نظر گرفتن امکان از دست رفتن يا ايجاد داده تکراری ،تعيين شده

  .شودنياز  هنافزو كاركردهايانتقال داده به ي  هوقفي  هممكن است براي تشخيص نقط -دآورييا
  .بازنشانی ارسال شود-)N( آارآردممکن است به همراه  ي کاربر داده- )N(يک مقدار  8-9-3-2- 5

اطلاعات کنترل -)N(بازنشانی ممکن است نياز داشته باشد که اطلاعات در  آارآرد 8-9-3-3- 5
  .موجود باشند  کلواحد داده پروت-)N( پروتکل

  .رود نمی کار به اتصال مد بيبازنشانی در ارسال  آارآرد 8-9-3-4- 5

  سيريابيم   9- 5
. كند فراهم ميها را  هستار-)N(اي از  لايه، امكان برقراري ارتباط روي زنجيره-)N(مسيريابي در  كاركرديك 

هاي بالا و پايين  لايهگيرد، از ديد  صورت مي ها هستار- )N(ي  هوسيل بهيابي ارتباطات اين حقيقت كه مسير
كند، ممكن است داراي يك جدول  مسيريابي شركت مي كاركردكه در  هستار-)N(يك . پنهان است

  .مسيريابي باشد
  QOS(1( كيفيت خدمات   10- 5
 مقدمه   10-1- 5

داده -)N(بسته به ارسال هماي از پارامترهاي  مجموعه است كه بهجمعي  يك نام كيفيت خدمات   10-1-1- 5
  .شود داده مي نقاط دسترسي-خدمات-)N(بين 

 اتصال بيو  مد اتصالدسته اول در . شوند پارامترهاي كيفيت خدمات به دو دسته تقسيم مي 10-1-2- 5
. مثال دارندي  هفقط جنب مشخصپارامترهاي  فهرست. كاربرد دارد مد اتصالدسته دوم فقط در . كاربرد دارد

  .اند ي تعريف شدهفرد منحصر بهبراي هر لايه پارامترهاي 
 اتصال بي/اتصال پارامترهاي   10-2- 5

  .كاربرد دارند اتصال مد بي-خدمات- )N(يا  مد اتصال-خدمات-)N(سازي  فراهماين پارامترها براي  10-2-1- 5
  مجزاپارامترهاي مربوط به يك ارسال  10-2-2- 5

                                                 
1 - Quality of Service 
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اتصال ايجاد -)N(برقراری ي  ه، پارامترها در مرحلاتصال مد بي-)N(برای خدمات  10-2-2-1- 5
تعريف  مجزا ارسال داده-)N(ا کمک رفتار يک ، پارامترها بمد اتصال-)N(برای خدمات  .شوند می
پارامترهای . هستند مد اتصال- )N(شده برای خدمات  مشابه پارامترهای تعريفطور کامل  بهشوند و  می

  :عبارتند از ممكن
  ؛ارسال مورد انتظارتاخير  - الف
  احتمال خرابي؛ -ب
  ؛تكرار دادهيا رفتن احتمال از دست  -پ
  احتمال تحويل اشتباه؛ -ت
  هزينه؛ -ث
  و محافظت در برابر دسترسي غيرمجاز؛ -ج
  اولويت؛ -چ
  چندگانه پارامترهاي مربوط به ارسال 10-2-3- 5
 کار به سترسیدي  نقطه-خدمات-)N(بين  ارسال داده- )N(اين پارامترها برای چندين  1- 10-2-3- 5
  : ممكن عبارتند از پارامترهای  .روند می
  مورد انتظار؛ و 1)گذرداد(عملياتي توان  - الف
  .ترتيبمال تحويل خارج از احت -ب
 مد اتصالهاي  پارامتر   10-3- 5

در طي   پروتكل-)N(ي  هوسيل بهكاربرد داشته و  مد اتصال-)N(ها فقط در خدمات  اين پارامتر 10-3-1- 5
  .شوند اتصال، ايجاد مي-)N(زمان برقراري 

  :ممكن عبارتند ازپارامترهاي  10-3-2- 5
  برقراري اتصال؛خير أت - الف
  ؛احتمال شكست در برقراري اتصال -ب
  اتصال؛ سازي رهاخير در أت -پ
  اتصال؛ سازي رهااحتمال شكست در  -ت
  .اتصال 2پذيري برگشت -ث

                                                 
1 - Throughput 
2 - Resilience 
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  OSIي  ههاي ويژ بر لايه اي مقدمه 6
  هاي ويژه  لايه   6-1
ي  هتوصيف شد، مفاهيم معماري را كه مدل مرجع پاي 5كه در بند  OSIعمومي معماري  ساختار   1- 6-1

ها و  براي لايههاي خاصي  انتخابكند و  مي ارائهنتج شده است م ها آنهاي باز از  سامانهاتصال متقابل 
 .دارد ها آنمحتويات 

 :لايه است هفتمدل مرجع شامل    2- 6-1

  ؛)7لايه (لايه كاربرد  - الف
  ؛)6لايه ( ارائهلايه  -ب
  ؛)5لايه (نشست لايه  -پ
  ؛)4لايه (لايه انتقال  -ت
  ؛)3لايه (لايه شبكه  -ث
  ؛)2لايه ( پيوند دادهلايه  -ج
  ).1لايه (فيزيكي   لايه - چ
  .اندنمايش داده شده 11ها در شكل  اين لايه   3- 6-1

 
  همتاهاي  پروتكلاي و  مدل مرجع هفت لايه - 11شكل 

با هم همكاري  OSIكه در محيط  هاي كاربردي هستاركاربرد است كه از   لايه، لايه نبالاتري   4- 6-1
لازم است  هاي كاربردي هستارخدماتي را كه براي همكاري  تر پايينهاي  لايه. تكنند تشكيل شده اس مي

 .كنند فراهم مي
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گام به گام براي بهبود خدمات ارتباط  يك بهبود، OSIهمراه با رسانه فيزيكي  6تا  1هاي  لايه   5- 6-1
آن يك استاندارد براي دهد كه در  مياي از اين بهبود خدمات را نشان  بين دو لايه مرحلهمرز . كنند مي ارائه

 .شود كنترل مي OSI  پروتكلهاي  استانداردي  هوسيل به ها عمليات لايهو تعريف شده است  OSIخدمات 

ي  ههم OSIفيزيكي ي  هوقتي كه رسان. دهند نمي ارائهو مقصد داده را مبدأ هاي باز  سامانهي  ههم   6- 6-1
عمل  رلهباز  سامانهعنوان  ي باز فقط بهها سامانهرخي كند، ب ميبه هم وصل نطور مستقيم  بهي باز را ها سامانه

اطلاعات پشتيباني  رلهاز هايي كه  پروتكلو  كاركرد. رسانند ميي باز ديگر ها سامانهكنند و داده را به  مي
  .نمايش داده شده است 12اين امر در شكل . شوند فراهم مي تر پاييني ها كنند در لايه مي

 
  رلههاي باز  سامانهارتباط با استفاده از  – 12شكل 

  مدل مرجع  لايهتشكيل هفت  اصول   6-2
شود كه در  اند و احساس مي مدل مرجع استفاده شده لايهزير براي تشكيل هفت  اصول   6-2-1

 :هستند مفيد OSIهاي  هاي ديگر در تدوين استاندارد گيري تصميم

. اي نباشد كار ساده يا خير، حل ممكن است شده بهترين راه خاص انتخاب بندي يهلاممكن است اثبات اينكه يك  -يادآوري
  .م وجود دارديبايد داشته باش چند مرزيا  گيرد ا بايد قراركج مرزبراي پاسخ به سؤالاتي چون يك  اصول كليهرچند كه، 

بيش از حد لزوم سخت ها در مهندسي سامانه،  كه كار توصيف و تركيب لايه ساخته نشودآنقدر لايه  - الف
  . گردد

به دو طرف مرز  ها كنش برهمكه توصيف خدمات در آن كم و تعداد  گيردمرز دو لايه در محلي قرار  -ب
  .كمينه باشد

را به عهده بگيرند كه آشكارا در فرايند  يكاركردهايكه هر كدام اداره  شودمجزا تعريف طوري ها  لايه -پ
  .با هم متفاوتند فناورياجرايي و 

  .شودعمليات مشابه در يك لايه جمع  -ت
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  .دهد موفقيت آن را نشان مي قبلي، كه تجربه شوداي انتخاب  مرزها در نقطه -ث
بدون تغيير خدمات مورد انتظار  بتوانراحتي متمركز شوند تا  هكه عمليات درون آن ب شوداي تشكيل  لايه -ج

 فناوريهاي جديد در معماري،  براي استفاده از پيشرفت يا كردلايه را مجددا طراحي  ي همسايه،ها براي لايه
  .دادانجام  ي آنها پروتكل اي روي عمده اتتغيير افزار نرمافزار و  سخت

  .اجباري گردد ،استاندارد نمودن چارچوب متناظر آنآينده  كه ممكن است در شودجايي مرز تعيين  -چ

در نظر گرفته نشده  مليهاي باز در اين استاندارد  سامانههاي داخلي  چارچوبسازي  فوايد و مشكلات استاندارد - 1يادآوري
  .نيست هاي داخليها براي چنين چارچوب به معني مفيد بودن اين استاندارد چ اصل اشاره بهو  ارجاع. است

ندارد شدن نياز ي باز براي استاها سامانههاي داخلي  به خودي خود به چارچوب OSIبه اين نكته توجه كنيد كه  - 2يادآوري
هاي داخلي استاندارد به هيچ  شود، اشاره به اين چارچوب ميهايي استاندارد تعريف  وقتي براي چنين چارچوب علاوه به. ندارد

  .نيست سامانهوجه نشانه باز بودن 
كه به سطح انتزاع متفاوتي براي جابجايي داده نياز باشد، براي مثال  شودلايه در محلي تشكيل  -خ

  .و معني نحو ،1شناسي ريخت
هاي ديگر  هانجام شود كه بر لاي ها پروتكلتا در يك لايه تغييرات طوري روي عمليات و  شود دادهاجازه  -د
  .ثير نگذاردأت
  .شوداز آن مرز تعيين تر  نبراي هر لايه فقط با لايه بالاتر و پايي -ذ

  :رود مي كار بهفرعي  بندي لايهشابهي در م اصول
، البته شودهاي فرعي در يك لايه استفاده  ، براي تشكيل لايهكاركردهاندي فرعي و سازماندهي ب از گروه -ر

  .نياز دارند ها آندر مواردي كه خدمات ارتباطي مختلف به 
تا بتوانند با  شودبا عامليت مشترك و در نتيجه كمينه ايجاد  زيرلايه، دو يا چند استهر جايي كه لازم  -ز

  .رون چارچوب عمل كنندهاي همسايه د لايه
  .مجاز شودرا هاي فرعي  لايه كنارگذاشتن -ژ
  هيلا حاتيوضت   6-3
  :كند مي ارائهبراي هر يك از هفت لايه توصيف شده در بالا موارد زير را  7بند    6-3-1

  اي از هدف لايه؛ خلاصه - الف
  دهد؛ و لايه به لايه بالاتر از خود مي يك شرح خدماتي كه -ب
  .لايه پاييني  هوسيل بهشده  ارائهاستفاده از خدمات  روششده در لايه و  ارائه كاركردهايشرحي از  -پ

ها موضوع  اين .كنند مين ارائهي هر لايه ها پروتكلتعريف كاملي از خدمات و تنهايي  به توضيحات
  .استانداردهاي ديگر هستند

                                                 
1- Morphology  
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لات معماري را حااز اي  مجموعه 7شده براي هر لايه در بند  فهرست كاركردهايو  تسهيلات   6-3-2
تعريف يك خدمت براي يك لايه خاص با استفاده از اين خصوصيات ممكن است شامل . دهد نمايش مي

تعريف شده براي هر  QOSچندين پارامتر ي  هوسيل بهآن باشد و ممكن است  تسهيلاتتمام  چندين يا اصلاً
با استفاده از اين   پروتكلك تعيين ي. توصيف شد، مشخص شده باشد 10-5 زيربند و 7لايه كه در بند 

. شده براي آن لايه را فراخواني كند تعريف كاركردخصوصيات براي يك لايه خاص ممكن است يك يا چند 
 .نشده استفاده كنند فهرست كاركردهاييا  تسهيلاتهايي نبايد از  پروتكلچنين خدمات يا 

  اتصال مد بيو  مد اتصالتركيب    6-4
 هاي مشخصههاي خاص مدل مرجع و  در لايه اتصال بيو  اي اتصالمدهخدمات براي  سازي فراهم   6-4-1

بايد طوري  ديگر در يك لايه مد هخدمت ب مدلازم براي تبديل بين يك  كاركردهاياين خدمات، همراه با 
سازي امكان كار متقابل و براي  براي بيشينه. ي باز را تضمين كندها  سامانهباشد كه امكان كار متقابل بين 

ديگر خدمات وجود  مدو  مدامكان تبديل بين يك  ها آنهايي كه در  ، تعداد لايه پروتكليچيدگي كاهش پ
  : رود مي كار به ها در لايهاشَكال زير اين محدوديت به . شود دارد محدود مي

تي با در لايه فيزيكي تفاو اتصال مد بيو  مد اتصالخدمات . پيوند دادههاي فيزيكي و  توجه ويژه به لايه - الف
هاي بسيار  شوند و تفاوت اصلي تعيين ميي  هواسط هاي مشخصهي  هوسيل بهفيزيكي  لايهخدمات  .هم ندارند

پيوند لايه  كاركردهاي. رده بندي شوند اتصال بيو  مد اتصالشود كه در عمليات  مانع از اين مي ها آنزياد 
  .شوندتبديل  پيوند دادهلازم براي لايه بايد بين خدمات پيشنهادي لايه فيزيكي و انواع خدمات  داده
 پيوند دادهروي يك  مشخص مدي  هشبكه براي پشتيباني از يك خدمت شبك لايهتبديل ممكن است در  -ب
را  اي ، خدمت شبكه پيوستهرلهاين امر به همراه عمليات  .وجود داشته باشد ديگر مدخدمت شبكه فرعي يا 

فراهم  مددر هر يك از دو  اي را پيوند دادهشده و خدمات  الحاقهاي فرعي  روي شبكه مشخص مددر يك 
 مديك  سازي فراهمجا كه براي  هايي، هر پشتيباني از چنين تبديل ..)مراجعه شود 4-3- 5بند زيربه ( كند مي

  .است OSIيك الزام براي استانداردهاي خاص از خدمات شبكه لازم باشند، 
 افزوده  پروتكلي كاركردهايفقط از هم موجود باشد به اين شرط كه  تبديل ممكن است در لايه انتقال -پ

پشتيباني كنند،  مدهمان ي  هانتقال روي خدمت شبك مدكه نياز دارند تا از يك خدمت آنهايي  محدود روي
 OSIهاي  استانداردالزامات هايي از  در لايه انتقال مجاز نيست، چنين تبديل رلهاز آنجايي كه . استفاده شود

  .نيست
  .نيستمجاز  ارائهو نشست ي ها تبديل روي لايه -ت
  .شود كاربرد هيچ محدوديتي روي عمليات تبديل تحميل نمي لايهدر  -ث

تا خدمات  )كند عمل مي پايانيهاي  انتقال بين سامانه  پروتكلاز آنجايي كه يك (انتقال ممكن نيست   پروتكلبراي  -يادآوري
استفاده  )ارتباطدر آن نمونه از ( كه از حالات مختلف خدمات شبكه پايانيي  هرتباط بين دو ساماناز ا اي انتقال را در نمونه

  .فراهم كندكنند  مي
  :ها هم وجود دارند اين محدوديت   6-4-2
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روي يك  مشخصيك خدمت انتقال  مدتعريف شد، بايد  2- 1- 4بند زيرباز واقعي، كه در ي  هيك سامان - الف
 علاوه به ..)شود در صورت نياز از تبديل در لايه شبكه استفاده مي(حمايت كند  را مداز همان   خدمت شبكه
  .اي ممكن است در لايه انتقال از تبديل استفاده كند چنين سامانه

ديگر در  مدي  هتبديل از يك خدمت شبكي  هوسيل به واقعي كه فقط از يك نوع خدمت انتقالسامانه يك  -ب
چرا كه چنين . نيستباز  طور كامل به تعريف شده 2-1-4 زيربند كه در طوري ،كند استفاده مي انتقال لايه

 مدهمان ي  هروي خدمت شبك مشخصانتقال  مدكه فقط از يك خدمت  اي سامانهاي توان ارتباط با  سامانه
  .كند را ندارد پشتيباني مي

اعمال پشتيباني شود براي اين  مددر همان خدمت شبكه ي  هوسيل بهخدمت انتقال بايد  مديك  اين محدوديت كه - يادآوري
جايي كه توافق قبلي . خدمات شبكه با هم ارتباط برقرار كنند مدها بتوانند بدون نياز به توافق قبلي روي  كه سامانه شود مي

بالا ذكر ) الف(ها در مورد  هرچند كه الزامات مورد نياز براي باز بودن سامانه. نيستاين محدوديت  اعمالوجود دارد نياز به 
  .اند شده

  OSI هاي باز پيكربندي سامانه   6-5
  اصطلاحات و تعاريف    6-5-1
6-5-1-1  

  OSIي پاياني  سامانه
 .پاياني داده استيا مقصد ي ارتباط، منبع  ي باز كه براي يك نمونه يك سامانه

6-5-1-2  

   N(-OSI(-ي رله سامانه
لايه و جايي - )N(و كاركردهاي  OSIي خاص از ارتباط، از كاركردهاي  ي باز كه براي يك نمونه يك سامانه

  .كند لايه اجرا شده است، استفاده مي- )N(كه يك كاركرد رله در 
  ها خصوصيت 6-5-2
در يك نمونه از ارتباط شركت  واقعي باز سامانهفقط دو  ها كه در آن هايي پيكربنديمدل مرجع به  6-5-2-1

نده با يك واسط فيزيكي كن شركت واقعي ي بازها سامانهي  ههم ها كه در آن هايي كنند و پيكربندي مي
باز  هاي ها ارتباطات ميان سامانه هايي كه در آن و پيكربندي نيست، محدود هستندمتصل  مشترك به هم
  .گيرد شود را هم در نظر مي را شامل مي رلهارائه دهنده هاي باز واقعي  واقعي، سامانه

باز ي  هارتباط، يك سامان ي هكننده در نمون هاي باز واقعي شركت براي تميز دادن نقش سامانه 6-5-2-2
كند، براي آن نمونه از  مقصد داده رفتار مييا  پايانيعنوان منبع  در آن به فرايند كاربرديواقعي كه يك 
 رله كاركردشود و يك سامانه باز واقعي كه يك  خوانده مي) OSI( پايانيباز واقعي ي  هسامان ارتباط اصطلاحاً

  .شود در آن نمونه از ارتباط خوانده مي OSI رله- )N(ي  هلاح سامانبا اصط كند فراهم مي N لايهرا در 
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 OSI پايانيسامانه باز واقعي ممكن است در نقش ي  هارتباط، يك ساماني  هاز نقطه نظر يك نمون 6-5-2-3
. كند به يك صورت عمل نميدر صورت لزوم  ي ارتباطها باشد، ولي براي همه نمونه OSI رله-)N(ي  هسامانيا 

كند، اشكال مختلف  ميبرقرار  هاي باز ديگر باز چندين رابطه با خود يا سامانهي  هسامان كي زماني كه
  .نظر برسند هب زمان همن است به ترتيب يا حتي باز ممكي  هسامان

شوند، مدل مرجع موردي را در نظر  را شامل مي OSI رله-)N(هاي  هايي كه سامانه در پيكربندي 6-5-2-4
 بندزير به(موازي  صورت بهباهم يا ) .مراجعه شود 1-5- 7 بندزير به(زيرشبكه گيرد كه در آن بيش از يك  مي
براي برقراري اتصالات  رلهيابي و مسيركاركردهاي اين امر شامل . شوند فاده مياست) .مراجعه شود 2-3- 5- 7

از  ها دهدا 1ارسال به جلوكه از  يكاركردهايچنين . شود مي OSI رله-)N(هاي  از سامانهاي  در چنين شبكه
 لايهيا  تر پايين ).مراجعه شود 1-6 بندزير به( كنند، در سه لايه پشتيباني مي OSI رله-)N(هاي  طريق سامانه

  .شوند فراهم ميكاربرد 
  .انجام شود هاي كاربردي هستارممكن است در  رلهشده،  توزيعهاي كاربردي  در زمينه برنامه 6-5-2-5
هاي باز  هاي ارتباط وجود دارند كه سامانه در نمونه فقط وقتيلايه انتقال هاي  هستاربنابراين  6-5-2-6
در لايه كاربرد، عمل  رلهدر زمان وقوع عمليات  OSI رله- )N(هاي  يا سامانه OSI پايانيهاي  سامانه صورت به
  .كنند مي

  حاصل OSIمعماري  از تفصيلي توصيف 7
  يه كاربردلا   7-1
  و تعاريفاصطلاحات    7-1-1
7-1-1-1  

 كاربردي هستار

شده براي  و تعريف OSIي مرتبط با  ها اي از قابليت كاربردي كه مجموعه فراينديك ند عنصري فعال در فراي
بدون استفاده از ( .كند مي مجسمكاربردي هستند،  هستاركه متناظر با يك نوع خاص را  لايه كاربرد

  )هاي اضافي قابليت
7-1-1-2  

 2انتزاعي نحو

 كدگذاريگذاري كه مستقل از فن  نشانهاز قواعد  كاربردي، با استفادهي  هبرنام  واحدهاي داده پروتكلتعيين 
  .است ها آنرفته براي نمايش  كار به

                                                 
1 - Forwarding 
2 - Abstract syntax 
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  هدف     7-1-2
هاي باز متقابل، لايه كاربرد تنها وسايل دسترسي  بالاترين لايه از مدل مرجع سامانهعنوان  به 7-1-2-1

  .نيستبالاتر لايه كاربرد داراي مرزي با لايه  رو ايناز . كند را فراهم مي OSIEبه  فرايند كاربردي
 هستاريك يا چند ي  هوسيل بهگيرند، نظر قرار  مد OSIكه بايد براي  فرايند كاربرديهايي از  جنبه 7-1-2-2

  .شوند كاربردي نمايش داده مي
هاي كاربردي  ديگر فرايند. است OSIEدر  فرايند كاربرديكاربردي تنها نماينده يك  هستاريك  7-1-2-3

فرايند يك . كاربردي نمايش داده شوند هستارز همان نوع ا هاي كاربردي هستاري  هوسيل بهممكن است 
كاربردي در  هستارهر : نمايش داده شود هاي كاربردي هستاراز اي  مجموعهي  هوسيل بهممكن است  كاربردي

  .باشد متفاوت هاي كاربردي هستارنوع از  )ولي لازم نيست( تواند اين مجموعه مي
  كاربردياي ه هستاري  هوسيل به شده فراهمخدمات    7-1-3
  كليات   7-1-3-1
و خدمات  کاربردیهای  پروتکلکه از  های کاربردی هستار با استفاده از فرايند کاربردی 7-1-3-1-1

  .کنند اطلاعات را مبادله می کنند، استفاده می ارائه

خدمات فراهم  ،فرايند کاربردیبرای طور مستقيم  بهمدل مرجع که  لايهبه عنوان تنها  7-1-3-1-2
قابل استفاده هستند  فرايند کاربردیي  هوسيل بهطور مستقيم  بهکه را  ی، لايه کاربرد تمام خدماتکند می

  .آند فراهم می

پس وجود ندارد آه در آن  ،لايه باشد-)N(کاربردی که به معنای خدمت  لايههيچ خدمت  7-1-3-1-3
  .نداشته باشدوجود  سترسیدي  نقطه-خدمتای با  بنابراين خدماتی برای لايه بالاتر و رابطه

  . توان در لايه كاربرد استفاده كرد تعريف شده است مي ISO/IEC 10731كه در  OSIهوم مرتبط خدمات از مف -يادآوري
  مد اتصال تسهيلات   7-1-3-2

  :ممكن است علاوه بر انتقال اطلاعات، موارد زير را هم شامل شوند تسهيلاتاين 
يف قطعي، توصيف ، توصنشانينام، ي  هوسيل به براي مثال،(ارتباطي مشخص شده  شناسايي شركاي - الف

  ؛)عمومي
خطاي قابل تحمل، هزينه با توجه به  نرخزمان پاسخ،  براي مثال،(تعيين كيفيت خدمات مورد قبول  -ب

  ؛)ملاحظات قبلي
  ؛كننده هاي همكاريكاربرد سازي همگام -پ
  ها؛ توافق بر سر مسئوليت كشف خطا -ت
  ؛)كنترل دسترسي، يكپارچگي داده ،احراز هويت براي مثال،(هاي امنيتي  بهتوافق بر سر جن -ث
  مكالمه؛ مدانتخاب  -ج
  هاي انتزاعي؛ نحوشناسايي  - چ
  اتصال مد بي لاتيتسه   7-1-3-3
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برای  شده فراهم تسهيلاتی معادل تسهيلات ،اتصال مد بيدر زمان مناسب برای عمليات  7-1-3-3-1
  .شود فراهم می فرايند کاربردیدر لايه کاربرد، برای  مد اتصالعمليات 

  :ممکن است علاوه بر انتقال اطلاعات، موارد زير را هم شامل شوند تتسهيلااين   7-1-3-3-2
  شناسايي شركاي ارتباطي مشخص شده؛ - الف
  ايجاد توانايي براي برقراري ارتباط؛ -ب
  ؛مجوز شركاي ارتباطي مشخص شده -پ
  تعيين كيفيت خدمات مورد قبول؛ و -ت
  هاي انتزاعي؛ نحوشناسايي  -ث
  كاربرد لايهموجود در  كاركردهاي   7-1-4
هاي باز  شود كه بيانگر ارتباط متقابل در هر حالت بين سامانه ميرا شامل  يكاركردهايكاربرد  لايه   7-1-4-1

كه هم  است يكاركردهاي كاركردها، اينازجمله . اند اجرا نشدهتر  لايه پاييني  هوسيل بهاز پيش هستند و 
  .شوند اجرا مي ها ها و هم انسان برنامهي  هوسيل به
مد از ارسال  هاي همتا هستاري  هاطلاعاتي را در مورد استفاد هاي كاربردي هستارخاص، در حالت    7-1-4-2

در خود ) يا دسترسي با استفاده از يك راهنما(اوليه مورد نياز براي ارتباط  آگاهي عنوان به، اتصال بيو  اتصال
   .كنند نگهداري مي

  در لايه كاربرد كاركردهابندي  گروه   7-1-4-3
 كاركردهاكه نماينده گروهي از  داخلي در ساختار اشياء لايه كاربرد صورت بهتواند  مي هستار-كاربرديك 

ديگر  كاركردهايممكن است به استفاده از برخي  كاركردهابندي  استفاده از گروه. هستند، جاسازي شود
 .دمتفاوت باشن كاربرد  لايه- همبستگيفعال ممكن است در طول دوره حيات  كاركردهايباشد و  همبسته

  ارائهلايه    7-2
  اصطلاحات و تعاريف   7-2-1
7-2-1-1  

 1واقعي نحو

  . دربردارددر تعريف صوري داده كه نمايش خاصي از آن داده را  اصولهايي از  جنبه
7-2-1-2  

 2انتقال نحو

 .هاي باز در انتقال داده بين سامانه واقعيانتزاعي و  نحواستفاده از 

                                                 
1 - Concrete syntax 
2 - Transfer syntax 
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7-2-1-3  

 1ارائه زمينه

  .انتقال نحوانتزاعي و  نحوبين  همبستگي
  فهد   7-2-2
 ارتباط بهها براي ارتباط يا ارجاع  كه از آن هاي كاربردي هستاري  هاطلاعات مورد استفاد ارائه لايه 7-2-2-1

 .دهد شود، را نمايش مي استفاده مي آنها

كار  اين .دهد نمايش مي صورت مشترك به را هاي كاربردي هستارها بين  انتقال داده ارائهلايه  7-2-2-2
ي نحواستقلال  ها آنيعني به . كند حل مي هاي كاربردي ستارهمشكل نمايش مشترك اطلاعات را براي 

 .دهد  مي

. شود كند كه اطلاعات موجود در لايه كاربرد در طول انتقال محافظت  تضمين مي ارائهلايه  7-2-2-3
هاي انتزاعي مورد استفاده در برقراري ارتباط نحومسئول تعيين مجموعه  ،متناظر هاي كاربردي هستار
هاي انتزاعي  نحواز  ارائه لايهچون . شود هاي انتزاعي مورد استفاده آگاه مينحواز وجود  ارائهلايه  .هستند

هاي انتقال قابل قبول براي دو طرف نحومطلع است، مسئوليت انتخاب  هاي كاربردي هستاري  همورد استفاد
 . را بر عهده دارد

از قانون خاصي پيروي  هاي كاربردي هستارمورد استفاده  يهاي انتزاعنحوبراي تعيين مجموعه  ارائهلايه هاي  هستار -يادآوري
 .كنند نمي

  خدمات فراهم شده براي لايه كاربرد   7-2-3
  :كند زير را فراهم مي تسهيلات ارائهلايه  7-2-3-1

  هاي انتقال؛نحوشناسايي مجموعه  - الف
  انتقال؛ و نحوانتخاب  -ب
  .نشستدسترسي به خدمات لايه  -پ
 نحوانتخاب . كند انتزاعي را فراهم مي نحول نمايش وساي هاي انتقالنحو  شناسايي مجموعه 7-2-3-2

  .كند اصلاح اين انتخاب را فراهم ميپس از آن انتقال و  نحوي  هل لازم براي انتخاب اوليانتقال، وساي
 .شوند مي ارائه هاي كاربردي هستاربه  ارائهخدمات  صورت بهنشست خدمات  7-2-3-3

واحدهاي داده بنابراين اندازه  .وجود ندارد ارائهر لايه د گذاري همو باز يبند قطعه، اتصال مد بيدر  7-2-3-4
 .شود ، محدود ميارائه  اطلاعات كنترل پروتكلو  ارائه  پروتكلاندازه واحدهاي داده ي  هوسيل به، ارائه خدمت

 ارائه لايه كاركردهاي   7-2-4

                                                 
1 - Presentation context 
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  :كند ميزير استفاده  كاركردهاياز  ارائهبراي كمك به اجراي خدمات  ارائهلايه 
  هاي انتقال؛نحومذاكره و بازنگري  - الف
انتقالي كه مذاكره و بازنگري  نحودر  هاي كاربردي هستاري  هوسيل بهانتزاعي انتخاب شده  نحونمايش  -ب

  ؛)ها دادهسازي  براي مثال فشرده(هاي خاص  تبديلشده است، شامل قالب و 
  هاي مذاكره شده در زمان وقوع رويدادهاي خاص؛ ونحواسترداد  -پ
  .نشستاستفاده از خدمات  -ت
 انتزاعي نحونمايش    7-2-4-1

شود  استفاده می ها آنهای انتزاعی که برای ارتباط بين نحوروی  های کاربردی هستار 7-2-4-1-1
های انتقال مناسب نمايش داده شوند تا ارتباط نحوی انتزاعی در ها نحومهم است که اين . کنند توافق می

 .برقرار شود

 نحوي  هوسيل بهمحلي و ي  هانتزاعي در محيط سامان نحو اصولشده با  تعريفي  هواقعي، دادباز ي  هدر يك سامان -يادآوري
بنابراين در . انتقال نياز داشته باشيم نحومنسجم محلي و  نحوبين  تبديلبه يك  ممكن است. شود ميمنسجم نمايش داده 

كاربردي آغازي،  هستاري  همنسجم مورد استفاد نحو: منسجم داده وجود دارد نحوهاي باز واقعي، سه نسخه  ط بين سامانهاارتب
). انتقال نحو( هاي ارائه هستار بينمنسجم استفاده شده  نحوكننده، و  كاربردي دريافت هستاري  همنسجم مورد استفاد نحو
  .ستندقابل روئيت ني OSIEدر هاي منسجم محلي نحو. ها يكسان باشندنحووضوح ممكن است كه همه يا برخي از اين  به
 .ندارد ارائه  پروتکلثيری بر أدارد، تنوجود  منسجم واقعاً نحو تبديلکه  اين حقيقت 7-2-4-1-2

های  هستار، مد اتصالدر . شده وجود ندارد انتقال از قبل تعيين نحوحتی يک  OSIدر تمام  7-2-4-1-3
  .کنند میرا تعيين  استفاده شود ارائهدر اتصال  انتقالی که بايد نحو، ارائه همتا

 .توان آن را بازنگری کرد شود ولی نمی میانتقال انتخاب  نحو، صالات مد بيدر  7-2-4-1-4

 انتقال نحومذاكره براي  7-2-4-2

 هستارافتد که يک  میزمانی اتفاق  ،ارائه هستارانتقال بين دو  نحو) يا انتخاب(مذاکره  7-2-4-2-1
 .انتقال نياز دارد، اعلام کند نحوانتزاعی را که به يک  نحوکاربردی نام 

انتقال وجود  نحوانتزاعی و  نحوت بيش از يک ترکيب برای در حالت کلی، ممکن اس 7-2-4-2-2
هر . انتزاعی را نمايش داد نحوانتقال چند  نحوهمچنين ممکن است بتوان با استفاده از يک  .داشته باشد
کاربردی،  هستاراز نقطه نظر . شود ناميده می ارائهانتقال يک مفهوم  نحوانتزاعی و  نحوترکيبی از 
 .دهد انتزاعی را نمايش می نحواز  ستفاده خاصا ارائهيک مفهوم 

 يتافتگر همو دهي  نشاني 7-2-4-3

  .و شكافت نداريم يتافتگر هم ارائهدر لايه 
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  نشست  لايه   7-3
 اصطلاحات و تعاريف     1- 7-3

7-3 -1-1  

 1مديريت نشانه

 دقيق مشخص كنند كه صورت بهدهد تا  اجازه مي هاي ارائه هستاركه به  ،نشستخدمات  تسهيلاتيكي از 
  .خدمات نشست خاصي استفاده كنددارد از  چه كسي حق

7-3 -1-2  

 2دوطرفه مد

داده معمولي را ارسال و دريافت  روند هم صورت بهتوانند  مي ارائه  هستاركه در آن هردو   كنش برهماز  مدي
  .كنند

7-3 -1-3  

 3طرفه يك مد

ا در يك زمان متناظر اجازه ارسال داده معمولي ر ارائه هستاركه در آن، تنها يكي از دو   كنش برهماز  مدي
 .معين دارد

7-3 -1-4  

 اتصال-نشست سازي همگام

را  سازي همگامدهد تا بتوانند نقاط  اجازه مي هاي ارائه هستاركه به  نشستخدمات  تسهيلاتيكي از 
 سازي همگامو روي يك نقطه  شده بازنشاني را به يك حالت از پيش تعيين اتصال نشست شناسايي و تعريف،
 .مجدد توافق كنند

 هدف   2- 7-3

متناظر است تا بتوانند مكالمات  هاي ارائه هستارلازم براي  وسايلفراهم كردن  ،ف لايه نشستهد   2-1- 7-3
خدماتي نشست براي انجام اين كار، لايه . ها را مديريت كنند و تبادل داده سازي همگامدهي و  خود را سازمان

لازم براي  هاي كنش برهمند از تا بتوان كند فراهم مي ارائه هستاربين دو  اتصال نشست را براي برقراري يك
   .ي منظم انجام دهندصورت بهاتصال را  سازي رهاتبادل داده پشتيباني كرده و 

ي ها نشانيي انتقال به ها نشاني، نگاشت اتصال مد بيبراي ارتباطات نشست لايه  كاركردتنها  2-2- 7-3
 .استنشست 

                                                 
1 - Token management 
2 - Duplex mode 
3 - Half-duplex mode 
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سترسي دي  نقطهدر يك  ارائه هستاري  هوسيل بهشود كه  زماني ساخته مي اتصال نشستيك  2-3- 7-3
هاي  هستاريا  هاي ارائه هستاري  هوسيل بهتا زماني كه  اتصال نشست. باشدشده  درخواست، نشست خدمت

 .آزاد شود، وجود خواهد داشتنشست 

كلي،  طور به. كند مشخص مينشست  نشانيي  هوسيل بهمقصد را  ارائه هستارآغازگر،  ارائه هستار 2-4- 7-3
 يتافتگر هماين به معني . ي انتقال وجود داردها نشانيو نشست ي ها نشاني يك بين-به-يك همخواني چند

بيش از ، اتصال نشست، اما به اين معني است كه در زمان برقراري نيستبه اتصالات انتقال نشست اتصالات 
هرچند . قرار گيرد مشخصاتصال انتقال  در اتصال نشست ممكن است هدف درخواست ايجاد ارائه هستاريك 

  .انتقال ايجاد شود نشانيو نشست  نشانييك بين -به-ه در صورت نياز، ممكن است يك همخواني يكك

 ارائهخدمات لايه    3- 7-3

 كليات   1- 3- 7-3

 :اند شدهتوصيف  زير، در مد اتصالدر نشست  لايهي  هوسيل بهشده  ارائهخدمات  1-1- 3- 7-3
  ؛اتصال نشست برقراري - الف
  ؛اتصال نشست سازي رها -ب
  عادي؛ي  هانتقال داد -پ
  ؛پيشتازانتقال داده  -ت
  مديريت نشانه؛ -ث
  ؛اتصال نشست سازي همگام -ج
  گزارش استثناء؛ - چ
  مديريت فعاليت؛ -ح
  ؛ و1دار نوع انتقال داده -خ
 .سازي مجدد همگام -د

 :دهد می ارائهخدمات زير را  اتصال مد بيدر نشست لايه  1-2- 3- 7-3
  ؛ واتصال يمد ببا استفاده از خدمات انتقال  اتصال مد بيارسال  - الف
 گزارش استثناء؛ -ب

بنابراين، اندازه . اند نشده ارائهنشست در لايه  اتصال مد بيدر  گذاری همبازو  یبند قطعه 1-3- 3- 7-3
  اطلاعات کنترل پروتکلو نشست   واحدهاي داده پروتکلاندازه ي  هوسيل بهنشست  واحدهاي داده خدمت

 .شود محدود مینشست 

                                                 
1  -  Typed  



61 

  

 اتصال نشستبرقراري  2- 3- 7-3

 اتصال نشست سازد تا با هم يک را قادر می ارائه- هستاردو  صال نشستات ايجادخدمت  2-1- 3- 7-3
 ی نشست استفاده شده برای درخواست برقراریها نشانيي  هوسيل به های ارائه هستار. برقرار کنند
 . شوند شناسايی می اتصال نشست

های يکتای  زشرادهد تا  اجازه می های ارائه هستاربه  اتصال نشست خدمت برقراری 2-2- 3- 7-3
 .تعيين کند شوند، ميبرقرار  اتصال نشست در زمان که را اتصال نشست های رامترپا

کند که به  معرفی می اتصال نشست ي ه، يک پارامتر شناساتصال نشست ت برقراریخدم 2-3- 3- 7-3
 .شناسايی کنندرا  اتصال نشست دهد تا می  اجازه های ارائه هستار

 

 اتصال نشست سازي رها 3- 3- 7-3

 اتصال نشست دهد تا يک اجازه می های ارائه هستار به اتصال نشست سازی رهات خدم 1- 3- 3- 7-3
اجازه  ارائه- هستارهمچنين به هر . کنند سازی رهاها  منظم و بدون از دست رفتن داده صورت بهرا 
 .درخواست دهند اتصال نشست دهد تا در هر زمان برای طرد می

از آن طرد  کننده های پشتيبانی هستاريکی از ي  هوسيل بهممکن است  اتصال نشست يک 2- 3- 3- 7-3
 .شود

 يعاد داده انتقال 4- 3- 7-3

ت نشست را به خدمي  هدهد تا يك واحد داد فرستنده اجازه مي ارائه هستارت انتقال داده عادي به يك خدم
  .گيرنده بفرستد ارائه هستار

 پيشتازانتقال داده  5- 3- 7-3

يك . ردآو نشست را فراهم مي واحدهاي داده خدمتروي  پيشتاز، يك كنترل پيشتازداده ت انتقال خدم
 .شود اعمال مينشست  واحدهاي داده خدمتمحدوديت اندازه خاص روي 

 مديريت نشانه 6- 3- 7-3

را  كاركردهابراي استفاده از  دهي ترتيبدهد تا عمليات  اجازه مي هاي ارائه هستارت مديريت نشانه به خدم
  .كنترل كنند

 اتصال نشست سازي همگام 7- 3- 7-3

 :دهد تا اجازه می ئهاراهای  هستاربه  اتصال نشست سازی همگامخدمت  7-1- 3- 7-3
  را تعريف و شناسايي كنند؛ و سازي همگامنقاط  - الف
مجدد با در نظر  سازي همگامرا به حالتي از پيش تعيين شده بازنشاني كرده و روي نقطه  اتصال نشست -ب

 .توافق كنند خواهدرفت،اي كه از دست  گرفتن داده

مجدد بدهند،  سازی همگام هر معنايی که کاربران خدمات نشست ممکن است به نقاط 7-2- 3- 7-3
 .است آشكارخدمات نشست  کننده فراهم براي
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بسته به هم الزامي فعاليتوارسی يا  وابستهلايه نشست مسئول انجام عمليات  7-3- 3- 7-3
 . نيست سازي همگام

مستقل روی هر دو  صورت بهدهد تا  اجازه می سازي همگاممتقارن به نقاط  سازی همگام 7-4- 3- 7-3
 . جهت جريان مستقر شوند

 استثناءگزارش  8- 3- 7-3

  .هاي استثنايي با خبر شوند دهد تا از موقعيت اجازه مي هاي ارائه هستارت گزارش استثناء به خدم
  
  
 مديريت فعاليت 9- 3- 7-3

كه فعاليت نام دارند را  قطعات منطقي كار بتوانند دهد تا مفهوم فعاليت به كاربران خدمت نشست اجازه مي
 در هر زمان فقط يك فعاليت روي. ه ساخته شده استهر فعاليت از يك يا چند واحد مكالم. تشخيص دهند
يك . چندين فعاليت متوالي انجام شود اتصال نشست ، ولي ممكن است در طولاستمجاز  اتصال نشست

توانند قطع شوند و سپس در  ميها  فعاليت. بست داده شود اتصال نشست فعاليت ممكن است به بيش از يك
  .دي ادامه پيدا كنندبع اتصال نشست يا اتصال نشست همان

 دار انتقال داده نوع 10- 3- 7-3

 خدمات نشست راي  هدهد تا يك واحد داد فرستنده اجازه مي ارائه هستاربه  دار نوعخدمت انتقال داده 
  .انتقال دهندمقصد  ارائه هستاربه  مديريت نشانه اصولمستقل از 

 مجدد سازي همگام 11- 3- 7-3

اين . و كاربر خدمات نشست مورد استفاده قرار گيردهر يك از دي  هوسيل بهمجدد ممكن است  سازي همگام
ها و بازنشاني  نشاند و در نتيجه اعزام مجدد نشانه شده مي را به يك حالت از پيش تعيين اتصال نشست كار

دوباره ممكن است  سازي همگام. به يك مقدار جديد را در بر خواهد داشت سازي همگامي  هشماره سريال نقط
  .سازي كند را پاك تحويل نشدهي  هداد
  نشست  لايه كاركردهاي    4- 7-3
هاي نشست اجرا  هستاري  هوسيل بههستند كه بايد  يكاركردهاينشست،   داخلي لايه كاركردهاي  4-1- 7-3

-نشست نگاشتي يك لايه، اتصال مد بيخدمات  سازي فراهمدر زمان . فراهم كنندشوند تا خدمات نشست را 
 .كند انتقال فراهم مي اتصال مد بيهاي  سالبه ار نشست-اتصال مد بييك از ارسال -به

براي . شوند مي ارائه شده فراهمخدمات ي  هوسيل بهسادگي  مورد نياز به كاركردهاياكثر   4-2- 7-3
 :زير توضيحات اضافي داده شده است كاركردهاي

  ؛ واتصال انتقال به اتصال نشست نگاشت - الف
  . اتصال نشست كنترل جريان -ب
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 تصال انتقالا به اتصال نشست نگاشت  4-3- 7-3

كه طول عمر  چند هر. و اتصال انتقال وجود دارد اتصال نشست يك بين-به-در هر لحظه يك نگاشت يك
اتصال  تواند متمايز باشند تا اتصال انتقال بتواند از چندين ميمربوط به هم  اتصال نشست يك اتصال انتقال و

 . متوالي پشتيباني كند نشست

 جلسه-كنترل جريان اتصال 4-4- 7-3

 هستارگيرنده،  ارائه هستاربراي جلوگيري از سرريز داده در . وجود نداردهمتا يه نشست كنترل جريان در لا
  .كند نشست گيرنده با استفاده از كنترل جريان انتقال روي اتصال انتقال فشار وارد مي

  
  لايه انتقال          7-4
 اصطلاحات و تعاريف      7-4-1

  .نداردلايه انتقال وجود  برايهيچ اصطلاح خاصي 
 هدف     7-4-2

براي  كهطوري كند  جابجا مي هاي نشست هستاربين  ها را شفاف داده صورت به ،خدمت انتقال 7-4-2-1
  .دنداشته باشوجود هزينه و قابل اعتماد خبر  كمي  هاز جزئيات انتقال داد ها نيازي به آگاهي آن

نشست را  هستارم براي كند تا كارايي لاز ميسازي  لايه انتقال استفاده از خدمات شبكه را بهينه 7-4-2-2
مطالبات كلي ي  هوسيل بههاي اعمال شده   با وجود محدوديتسازي  اين بهينه. فراهم كندبا هزينه كمينه 

 .شود موجود براي لايه انتقال كسب ميي  هو كيفيت و ظرفيت كلي خدمات شبك روند همهاي نشست  هستار

 ها آن، كه در هستند انتها-به- انتهااثرگذاري  دارايي تعريف شده در لايه انتقال ها  پروتكلي  ههم  7-4-2-3
، لايه انتقال به بنابراين. اند هاي انتقال تعريف شده همبستگيهاي انتقال داراي  هستارعنوان  به ها پايانه
عمل  OSI پايانيهاي باز  ي انتقال فقط بين سامانهها پروتكلگرايش داشته و OSI پاياني باز ي  هسامان
 .كنند مي

 هستاراز هر  را انتقال دادهكه خدمات شبكه  چرا ،كاري ندارد رلهقال به مسيريابي و لايه انت 7-4-2-4
مراجعه  1-5- 7بند زيربه ( كنند فراهم مي هاي آبشاري، شامل مورد زيرشبكه ،ديگرانتقال  هستارانتقال به هر 

  ..)شود

فراخواني شده  تدرخواسكيفيت خدمات  سازي فراهمانتقال و براي  لايهانتقال كه در  كاركرد  7-4-2-5
كيفيت خدمات شبكه به روش دستيابي به خدمات شبكه  .است همبستهبه كيفيت خدمات شبكه  شود مي

 ..)مراجعه شود 3-5-7زيربند  به( بستگي دارد 
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 نشست لايهبراي  فراهم شدهخدمات     7-4-3

 مقدمه 7-4-3-1

 در زمان. کند انتقال مشخص می نشانيي  هوسيل بهنشست را  هستارلايه انتقال هر  7-4-3-1-1
کند که درخواستی  میرا فراهم  اتصال مد بي، لايه انتقال خدمتی از اتصال مد بيخدمات  سازي فراهم

. کند نگاشت می اتصال مد بيرا به درخواستی برای خدمات شبکه  واحد داده خدمت انتقالبرای ارسال 
انتقال را فراهم  اتصالات سازی رهالازم برای ايجاد، نگهداری و  وسايلت انتقال خدم، مد اتصالدر 
- از طريق انتقال(کنند  فراهم مینشست  هستارزوج ای بين يک  اتصالات انتقال ارسال دوطرفه. کند می

SAP ها(.  

 هستاريک . ی انتقال ايجاد شودها نشانيزوج تواند بين همان  بيش از يک اتصال انتقال می 7-4-3-1-2
لايه انتقال برای تميز دادن بين نقاط ي  هوسيل بهانتقال که  ي پاياني نقطه-اتصالهای  نشست از شناسه

 .کند استفاده می ،اند شده فراهماتصال انتقال  پاياني

ي  هوسيل بههای اعمال شده  محدوديتجز  بهاز عمليات ديگر اتصال انتقال  عمليات يک 7-4-3-1-3
 .انتقال، مستقل است لايهمنابع محدود موجود برای 

شده  درخواسته کلاس خدمات باتصال انتقال  شده روی يک ارائهيت خدمات کيف 7-4-3-1-4
کيفيت خدمات انتخاب شده . بستگی دارداتصال انتقال  های نشست در زمان برقراری هستاري  هوسيل به

فيت خدمات از هر شکست در حفظ کينشست  هستار. شود حفظ میاتصال انتقال  در طی طول عمر
  .شود باخبر می مشخصاتصال انتقال  انتخاب شده برای

 شوند فراهم میانتقال  لايهي  هوسيل بهزير  تسهيلات ،مد اتصالدر  7-4-3-1-5
  ؛اتصال انتقال برقراري - الف
  ؛اتصال انتقال سازي رها -ب
  انتقال داده؛ -پ
  ؛ وپيشتازانتقال داده  -ت
 معلق؛  تسهيلات -ث

بنابراين . شوند فراهم نمیلايه انتقال ي  هوسيل به گذاری همبازو  یبند قطعه، اتصال مد بيدر  7-4-3-1-6
اطلاعات انتقال و   پروتکلي  هواحدهای دادي  هاندازي  هوسيل بهخدمات انتقال ي  ههای داد واحد اندازه

 .شود انتقال محدود می  کنترل پروتکل

 برقراري اتصال انتقال  7-4-3-2

شوند  ی انتقال شناسايی میها نشانيي  هوسيل بههای نشستی که  هستاراتصالات انتقال بين  7-4-3-2-1
های نشست و خدمات انتقال مذاکره شده  هستاري  هوسيل بهاتصال انتقال  کيفيت خدمات. شوند برقرار می

 .است

توانند از  شوند می فراهمکلاس خدمات انتقالی که بايد اتصال انتقال  در زمان برقراری 7-4-3-2-2
 .های خدمات انتخاب شوند کلاسي  هاز پيش تعريف شدي  هيک مجموع

گذرداد، ها مانند  پارامتري  هانتخاب شد ترکيبی از مقاديري  هوسيل بههای خدمات  اين کلاس 7-4-3-2-3
خطای باقی مانده نرخ ای چون  مقادير پارامتر تضمين شدهي  هوسيل بهتنظيم اتصال و تأخير خير گذر و أت

  .اند پذيری خدمات توصيف شده و دسترس
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ای از پارامترهای کنترل  شده های خدمات ترکيبات سراسری از پيش تعيين اين کلاس 7-4-3-2-4
انواع ي  هانتقال در زمين-های خدمات بايد نيازهای خدمات اين کلاس. دهند را نمايش میکيفيت خدمات 

 .فراهم کنندهای نشست را  هستاري  هوسيل بهمختلف ترافيک تضمين شده 

 اتصال انتقال سازي رها 7-4-3-3

نشست  تارهسكرده و به  سازي رهارا اتصال انتقال  نشست بتواند هستارلازم براي اينكه هر  وسايلاين امكان 
  .كند متناظر اطلاع دهد، فراهم مي

 انتقال داده  7-4-3-4

وقتي كه نتوان كيفيت خدمات . كند فراهم مياين امكان انتقال داده را مطابق با كيفيت خدمات توافق شده 
هاي  هستارشود و به  پايان داده مياتصال انتقال  ها براي بازيابي شكست خورد، را حفظ كرد و همه تلاش

  .شود داده مينشست اطلاع 
انتقال با  واحدهاي داده خدمتتعيين مرز لازم براي  وسايل، انتقال خدمتواحد داده ت انتقال خدم - الف

 سترسيدي  نقطهانتقال فرستنده به  سترسي خدمتدي  نقطهاز يك  ها آنطول دلخواه و انتقال منظم 
   .مات منوط به كنترل جريان هستنداين خد. كنند فراهم ميانتقال گيرنده روي اتصال انتقال را خدمت 

 كردن اطلاعات روي يك مبادلهاضافي را براي  وسايل، واحد داده خدمت انتقالي  پيشتازخدمات انتقال  -ب
خدمات انتقال خود و ي  همنوط به مجموع پيشتازانتقال ي  ههاي داد واحد. دنكن فراهم مياتصال انتقال 

  .، محدود استپيشتازخدمات انتقال ي  هاندازه واحدهاي داد حداكثر. هستندكنترل جريان  هاي مشخصه
 پيشتازداده  7-4-3-5

 هاي توصيف شده در هرچند كه بايد مطابق محدوديت. شوند مي ارائهانتقال  لايهي  هوسيل به پيشتازخدمات 
  .استفاده شوند 3-8-8-5 بندزير

  انتقال لايه كاركردهاي   7-4-4
 كليات   7-4-4-1

 :ممکن است شامل لايه انتقال آارآردهاي، مد اتصالدر  7-4-4-1-1
  شبكه؛ نشانيانتقال به  نشانينگاشت  - الف
  ؛شبكه اتصالات بهانتقال  اتصالات )انتها-به-انتها( يگر تافت هم -ب
  اتصالات انتقال؛ سازي رهابرقراري و  -پ
  انتها روي اتصالات خاص؛- به- كنترل ترتيب انتها -ت
  دمات؛انتها و پايش لازم روي كيفيت خ-به-تشخيص خطاي انتها -ث
  انتهاي خطا؛-به-بازيابي انتها -ج
  انتها؛-به-انتها الحاقو  بندي بستك ،يبند قطعه - چ
  ؛منفردانتها روي اتصالات - به- كنترل جريان انتها -ح
  نظارتي؛ كاركردهاي -خ
  ؛ و پيشتازانتقال  واحدهاي داده خدمتانتقال  -د
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 .ازسرگيري/تعليق -ذ

 اتصال مد بيپشتيبانی از ارسال برای زير را  هايآارآرد، لايه انتقال اتصال مد بيدر  7-4-4-1-2
 :آند فراهم می

  ي شبكه؛ها نشانيانتقال و  يها نشانينگاشت بين  - الف
  .اتصال مد بيهاي شبكه  به ارسال اتصال مد بيانتهاي انتقال - به-انتهاهاي  نگاشت ارسال -ب

 را در لايه انتقال اتصال مد بيبه  مد اتصالت تبديل از ممكن است شرايطي وجود داشته باشد كه در آن بتوان عمليا -يادآوري
در . استهاي موجود  پروتكلهاي محدود از  مجاز شمرده شود كه اين نيازمند پسوند ه اين ترتيببممكن است توجيه كرد و 

كنند  پشتيباني مي ها آنكه از OSI پاياني هاي  تواند بين سامانه ميهايي، فقط  اين موارد ارتباطات با استفاده از چنين تبديل
  .انجام شود

  انتهاي خطا و پايش كيفيت خدمات؛- به-تشخيص انتها -پ
  خدمات انتقال؛ وي  هبندي واحد دادمرز -ت
  .نظارتي كاركردهاي -ث
 دهي نشاني 7-4-4-2

با يک اتصال انتقال  از لايه انتقال تقاضای برقراری يکنشست  هستار که يکوقتی  7-4-4-2-1
شبکه را تعيين  نشانيکند، لايه انتقال  نتقال شناسايی شده است را میا نشانينشست ديگر که با  هستار

 . دهد کند تشخيص می متناظر نشست خدمت می هستارانتقال را که به  هستارکرده و 

 هستارهيچ کنند  میانتها پشتيبانی -به-انتها صورت بههای انتقال از خدمات  هستارچون  7-4-4-2-2
ی انتقال ها نشانيبنابراين لايه انتقال . وجود ندارد پايانيای انتقال ه هستاربين  رله عنوان انتقال ميانی به

 ١٣ به شکل(کند  کنند نگاشت می را مشخص می پايانيهای انتقال  هستارای که  ی شبکهها نشانيرا به 
 ..)مراجعه شود

 

 

 ي شبكه ها نشانيي انتقال و ها نشاني همبستگي - 13شكل 

انتقال  نشانيچندين . نشست خدمت کند هستاربه بيش از يک  تواند میانتقال  هستارک ي 7-4-4-2-3
متناظر نگاشت  آارآردهاي. وابسته باشند انتقال هستارهمان ي  هحوزشبکه در  نشانيتوانند به يک  می
 ..)دشو مراجعه ١٤ به شکل(را فراهم کنند  تسهيلاتشوند تا بتوانند اين  های انتقال اجرا می هستاردر 
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  انتقال نشانيشبكه به چندين  نشانييك  همبستگي - 14شكل 

 و شكافت اتصال يتافتگر هم 7-4-4-3

به اتصالات شبكه  الات انتقالـاتصت تا نگاشت ـبكه، لازم نيسـالات شـتفاده از اتصـاسازي ـس براي بهينه
استفاده از خدمات شبكه ي  ههزينسازي  براي بهينه و شكافت ممكن است يتافتگر هم. يك باشند-به-يك

 .اجرا شوند

 مراحل عمليات 7-4-4-4

  :هستندزير شرح  ه، مراحل عمليات لايه انتقال بمد اتصالدر عمليات 
  ايجاد؛ي  همرحل - الف
  انتقال داده؛ وي  همرحل -ب
  .سازي رهاي  همرحل -پ

 .شده است مشخصانتقال  لايه  پروتكل تفصيل در هديگر بي  هعمليات به مرحلي  هانتقال از يك مرحل

 مرحله ايجاد  7-4-4-5

 لايه كاركردهاي. كند نشست ايجاد مي هستاربين دو اتصال انتقال  يكدر طي مرحله ايجاد، لايه انتقال 
شبكه تطبيق  لايهي  هوسيل بهشده  ارائهرا با خدمات شده  درخواستانتقالي در اين مرحله كلاس خدمات 

  :توانند در اين مرحله اجرا شوند ر ميزي كاركردهاي. دهند مي
نشست را به بهترين شكل و با در نظر گرفتن هزينه  هستارآوردن يك اتصال شبكه كه نيازهاي  دست به - الف
  ؛كند فراهم ميكيفيت خدمات  و
استفاده از اتصالات شبكه لازم سازي  شكافت براي بهينهيا  يتافتگر همتصميم گيري در مورد اينكه آيا  -ب

  است يا خير؛
  ؛واحد داده كنترلي پروتكلبهينه براي ي  هپيدا كردن انداز -پ
  .كه در لحظه ورود به مرحله انتقال داده قابل استفاده باشند يكاركردهايانتخاب  -ت
  ي شبكه؛ها نشانيي انتقال به ها نشانينگاشت  -ث
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دارند  انتقال قرار قاط دسترسين- خدمت زوجمختلف كه بين  اتصالات انتقالشناسه براي  سازي فراهم -ج
  ؛ و)تشخيص اتصال كاركردهاي(
  .انتقال داده - چ

 انتقال دادهي  همرحل  7-4-4-6

 نشست متصل به يكديگر با هستارخدمات انتقال بين دو ي  هانتقال داده، انتقال واحدهاي دادي  ههدف مرحل
كه هر زير  كاركردهايي  هوسيل بهل و انتقا  پروتكلي  هاين مهم با انتقال واحدهاي داد. استاتصال انتقال 

  :گيرد شوند صورت مي كدام مطابق كلاس خدمات انتخاب شده در مرحله ايجاد استفاده مي
  ؛سازي مرتب - الف
  ؛بندي بستك -ب
  ؛الحاق -پ
  ؛يبند قطعه -ت
  يا شكافت؛ يتافتگر هم -ث
  كنترل جريان؛ -ج
  تشخيص خطا؛ -چ
  بازيابي خطا؛ -ح
  ؛ازپيشتانتقال داده  -خ
  انتقال؛ وخدمت  واحد دادهمرزبندي  -د
 .اتصال انتقال شناسايي -ذ

 سازي رهامرحله   7-4-4-7

  :زير را شامل شود كاركردهاياين امر ممكن است . استاتصال انتقال  ، آزاد كردنسازي رهاهدف مرحله 
  ؛سازي رهاگزارش دليل  - الف
  آزاد شده؛اتصال انتقال  شناسايي -ب
 .انتقال داده -پ

 لايه انتقال مديريت  7-4-4-8

براي  )و كنترل خطاسازي  مانند فعال( .كار داردهاي مديريتي لايه سرو خي فعاليتلايه انتقال با بر  پروتكل
   .شودمراجعه  ISO 7498-4 استاندارد و 8هاي مديريتي به بند  درك رابطه با ديگر جنبه

  لايه شبكه   7-5
  اصطلاحات و تعاريف   7-5-1
 زيرشبكه واقعي   7-5-1-1

 اتصال متقابل د درنتوان ميواحدي خودگردان تشكيل داده و  هاي فيزيكي كه ات و رسانهاي از تجهيز مجموعه
 .دنهاي واقعي براي انتقال داده استفاده شو سامانه
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 زير شبكه   7-5-1-2

 .واقعيي  هانتزاعي از يك زيرشبك

 OSIي در مدل مرجع خصوصي يا شبكه محلي  هحامل، شبكي  هواقعي مانند شبك هاي زير شبكه نمايشي از شبكه -1يادآوري 
 .است

 استاندارد به. نيست اين گونهكه هميشه  چند باز باشد، هري  هتواند يك سامان يك زير شبكه به خودي خود مي -2يادآوري 
ISO 8648  شودسازماندهي داخلي لايه شبكه، مراجعه.  

 اتصال زيرشبكه   7-5-1-3

اتصال شبكه  سازي فراهمه شبكه براي ها در لاي هستاري  هوسيل بهيك مسير ارتباطي در يك زير شبكه كه 
   .شود استفاده مي

 هدف   7-5-2

هاي  هستاردر ميان  مد اتصاليا  اتصال مد بيا براي راي  رويهي و كاركردابزارهاي لايه شبكه    1- 7-5-2
 . كند مي ارائه رلههاي انتقال را مستقل از مسيريابي و  هستارانتقال فراهم كرده و در نتيجه 

هاي  بين سامانهي  هشبك-اي ايجاد، نگهداري و پايان دادن به اتصالاتبرلازم  وسايلشبكه لايه  2- 7-5-2
ي  هبراي مبادل كهاي  رويهي و كاركردابزارهاي و  شوند ميمرتبط را شامل  هاي كاربردي هستاربازي كه 

 .كند ميفراهم شوند را  استفاده مي هاي انتقال و روي اتصالات شبكه هستارشبكه بين  واحدهاي داده خدمت

كه وابسته به برقراري و  رلهمسيريابي و  هاي انتقال، استقلال از ملاحظات هستارچنين براي هم 3- 7-5-2
شود كه در آن چندين زيرشبكه  اين شامل موردي مي. آورد به ارمغان مي را عمليات يك اتصال شبكه هستند

شود كه  امر باعث مياين  .شوند يا موازي استفاده مي) .مراجعه شود 2-4- 5- 7 بندزير به( متوالي صورت به
هستارهاي انتقال اينكه چگونه منابع زيرين، نظير اتصالات پيوند داده براي اتصالات شبكه استفاده براي 

 . شوند، غيرقابل ديد شود مي

كه براي پشتيباني از خدمات  1ايستگاه-به- بهبود خدمت ايستگاههاي  پروتكلو  رله كاركردهاي 4- 7-5-2
كنند، يعني در لايه شبكه يا  ميانتقال عمل  زيرلايهد در نشو استفاده مي OSI پايانيهاي  شبكه بين سامانه

 .تر پايين

 انتقال لايهشده به  ارائهخدمت    7-5-3

 مقدمه   7-5-3-1

                                                 
1 - Hop-by-hop 
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. های انتقال است هستارانتقال داده شفاف بين  سازي فراهمخدمت لايه شبکه ترين  اساسی 7-5-3-1-1
ي  هوسيل بهطور صريح  بهدهد تا  ه میشده اجاز ارائهي  هختاری داداين خدمات به محتويات تفصيلی و سا

 .شبکه تعيين شوند لايههای بالای  لايه

 .شوند مشخص برای لايه انتقال فراهم میي  هبا يک هزين تسهيلاتهمه  7-5-3-1-2

 لايهانتقال به /شبکه لايهيک مرز استوار ي  ارائهلازم برای  آارآردهايلايه شبکه شامل  7-5-3-1-3
بنابراين لايه شبکه . کيفيت خدمات مستقل استجز  بهچيز ارتباط در همه ي  هکه از رسان استانتقال 

های مختلف و فنون زير شبکه در  ارسال های مشخصهی ها لازم برای پنهان کردن تفاوت آارآردهاي
 .شود سازگار را شامل میي  هيک خدمت شبک

شده در هر سوی يک اتصال شبکه يکسان است، حتی وقتی که يک اتصال  ارائهخدمات  7-5-3-1-4
 ٢- ٤-٥-٧ زيربند به(کنند، شامل شود  می ارائهين زيرشبکه را که هرکدام خدمات متفاوتی را چندشبکه 

 ..)مراجعه شود

كنندگان  مينأتي  هوسيل بهاز معناي عمومي آن كه  OSIتميز دادن استفاده ويژه از اصطلاح خدمات در مدل مرجع  -يادآوري
  .استشود، بسيار مهم  هاي خصوصي و حامل استفاده مي شبكه

های انتقال و خدمات شبکه  هستارکيفيت خدمات در زمان برقراری اتصال شبکه بين  7-5-3-1-5
هرچند که اين کيفيت خدمات ممکن است از يک اتصال شبکه به ديگری متفاوت باشد . شود توافق می

 .اتصال شبکه يکسان است پايانيولی در يک اتصال شبکه روی آن توافق شده و در هردوی نقاط 

 :هستند زيرشرح  هشبکه ب لايهي  هوسيل به شده فراهم تسهيلات، صالمد اتدر  7-5-3-1-6
  ي شبكه؛ها نشاني - الف
  اتصالات شبكه؛ -ب
  ؛اتصال شبكه پايانيهاي نقاط  شناسه -پ
  ؛خدمات شبكهي  هانتقال واحد داد -ت
  پارامترهاي كيفيت خدمات؛ -ث
  خطا؛ هاي گزارش -ج
  ؛پيشتازخدمات شبكه ي  هانتقال واحد داد - چ
  بازنشاني؛ -ح
  ؛سازي رها -خ
 تأييددريافت  -د

 :به اين معنی که. اختياری هستند تسهيلاتبرخی از اين  7-5-3-1-7
  را درخواست كند؛ و تسهيلاتكاربر بايد اين  - الف
اعلام كند كه خدمات وجود يا  خدمات شبكه ممكن است به درخواست احترام گذاشته كننده فراهم -ب

 .ندارد

خدمات  پايانيلايه شبکه که بين نقاط ي  هوسيل به فراهم شده تتسهيلا، اتصال مد بيدر  7-5-3-1-8
 :هستندزير  صورت بهکنند  شبکه عمل می

  اي دارند؛ شده از پيش تعييني  هشبكه كه انداز واحدهاي داده خدمتارسال  - الف
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  پارامترهاي كيفيت خدمات؛ و -ب
 .گزارش خطاي محلي -پ

 هاي شبكه نشاني 7-5-3-2

ي  هوسيل بهي شبكه ها نشاني. شوند اسانده ميي شبكه به لايه شبكه شنها نشانيي  هوسيل بههاي انتقال  هستار
هاي انتقال استفاده  هستارهاي انتقال براي شناسايي ديگر  هستاري  هوسيل بهتوانند  شده و مي ارائهلايه شبكه 

شبكه باهم رابطه برقرار خدمات ي  هوسيل بهي شبكه نياز دارند تا ها نشانيهاي انتقال به  هستاريعني . شوند
ي  هوسيل بهرا ) هاي انتقال هستاري  هوسيل بهشده  نمايش داده( پايانيباز ي  هشبكه هر سامان لايه. كنند
  .مجزا باشد تر پاييني ها دهي مورد نياز لايه نشانياين ممكن است از . كند ي شبكه شناسايي ميها نشاني

 اتصالات شبكه 7-5-3-3

شده  شناختههای انتقال  هستاررای انتقال داده بين لازم ب وسايليک اتصال شبکه  7-5-3-3-1
لازم برای ايجاد، نگهداری و  وسايللايه شبکه . آند فراهم میشبکه را  SAPی ها نشانيي  هوسيل به
 .کند شبکه را فراهم می-اتصالات سازی رها

 .است ١نقطه-به- نقطه ،يک اتصال شبکه 7-5-3-3-2

از . (ای همسان وجود داشته باشده هستار زوجتواند بين  يش از يک اتصال شبکه میب 7-5-3-3-3
 )شبکه SAPی ها نشانيطريق 

 ي نقاط پاياني اتصال شبكهها شناسه 7-5-3-4

اتصال  پاياني  آورد كه نقطه انتقال فراهم مي هستاراي را براي  شبكهاتصال  ي پاياني نقطهي  هلايه شبكه، شناس
  .كند بسته شناسايي ميهمشبكه  SAP نشانيشبكه را با 

 خدمت شبكه هواحد دادانتقال  7-5-3-5

خدمات شبکه ي  ههای داد در يک اتصال شبکه، لايه شبکه خدماتی را برای ارسال واحد 7-5-3-5-1
ي  هوسيل بهمحتويات اين واحدها  يکپارچگیها شروع و پايان مشخصی دارند و  اين واحد. آند فراهم می

 .شود لايه شبکه حفظ می

شبکه اعمال  اده خدمتواحدهاي دي  ه، هيچ محدوديتی بر حداکثر اندازمد اتصالدر  7-5-3-5-2
 .شود نمی

 .شوند جا می هشفاف جاب صورت بههای انتقال  هستارشبکه بين  واحدهاي داده خدمت 7-5-3-5-3

 پارامترهاي كيفيت خدمات  7-5-3-6

لايه شبکه يک کيفيت خدمات منتخب را برای طول مدت اتصال شبکه ايجاد و نگهداری  7-5-3-6-1
 .کند می

خدمات، پذيری  دسترسی خطای باقيمانده،نرخ پارامترهای کيفيت خدمات شامل  7-5-3-6-2
 .استخير ايجاد اتصال شبکه أو ت) همراه با متغيرها(خير گذر أپذيری، گذرداد، ت اطمينان

                                                 
1 - Point-to-point 
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 خطا اعلان 7-5-3-7

های انتقال  هستاراند به  لايه شبکه شناسايی شدهي  هوسيل بهخطاهای غير قابل بازيابی که  7-5-3-7-1
 .شوند گزارش می

 سازی رهاتوانند به  اص، میخي  ههای خطا مطابق خصوصيات يک خدمت شبک گزارش 7-5-3-7-2
   .بيانجامنداتصال شبکه 

 پيشتازت شبكه خدمي  هانتقال واحد داد 7-5-3-8

اضافی برای  وسايلتواند  میاختياری است و  پيشتازشبکه ت خدمي  هانتقال واحد داد 7-5-3-8-1
منوط به  پيشتازخدمات شبکه ي  هانتقال واحد داد. اطلاعات روی يک اتصال شبکه را فراهم کند مبادله
 .خدمات شبکه و کنترل جريان است های مشخصهموعه متفاوتی از مج

 .است، محدود پيشتازخدمات شبکه ي  هواحد دادي  هحداکثر انداز 7-5-3-8-2

 .اين خدمت اختياری است و ممکن است هميشه موجود نباشد 7-5-3-8-3

 بازنشاني  7-5-3-9

ي  هداد هايواحدي  هشود تا لايه شبكه هم امكان بازنشاني اختياري است و در صورت فراخواني باعث مي
انتقال در سمت ديگر اتصال  هستاردر حال جابجايي روي اتصال شبكه را طرد كرده و به ي  هخدمات شبك

 .شبكه اطلاع دهد كه بازنشاني انجام شده است

 سازي رها 7-5-3-10

 ،ت شبکهخدم. يک اتصال شبکه را درخواست کند سازی رهاتواند  می انتقال هستاريک  1- 7-5-3-10
انجام  فعاليتاتصال شبکه بدون توجه به . کند تضمين نمی سازی رها تحويل داده را بعد از درخواست

 .شود آزاد می متناظر انتقال هستاري  هوسيل بهشده 

 .اين امکان اختياری است و ممکن است هميشه موجود نباشد 2- 7-5-3-10

 دريافت تأييد 7-5-3-11

از   استفاده .کند تأييدرسيدن داده روی اتصال شبکه را  آهانتقال مجاز است  هستاريک  1- 7-5-3-11
 . شود دو کاربر اتصال شبکه در طول برقراری اتصال توافق میي  هوسيل بهدريافت  تأييددمات خ

 .اختياری است و ممکن است هميشه موجود نباشد خدمتاين  2- 7-5-3-11

  لايه شبكه كاركردهاي   7-5-4
 مقدمه   1- 7-5-4

کننده  های پشتيبانی ای از پيکربندی شبکه خدماتی را برای طيف گسترده لايه آارآردهاي 1-1- 7-5-4
نقطه تا -به-های نقطه پيکربندیي  هوسيل بهشده  بکه اعم از اتصالات شبکه پشتيبانیاز اتصالات ش
مختلف،  های مشخصهها با  ای از زير شبکه ترکيبات پيچيدهي  هوسيل بهشده  پشتيبانیي  هاتصالات شبک

 .آند فراهم می
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بندي  هاي فرعي ساختار شبكه بايد با لايه كاركردهاياين طيف گسترده موارد برآمد، ي  هبراي اينكه بتوان از عهد -يادآوري
هاي  طور خاص، ايجاد لايه به. هاي فرعي تنها بايد زماني كه استفاده از آن مفيد است انجام شود تقسيم لايه شبكه به لايه. شوند

  .نيستاز كند، مورد ني را پشتيباني مي OSIي  هدسترسي به زير شبكه، عامليت كامل خدمات شبك  پروتكلفرعي وقتي كه 

 :شوند لايه شبکه اجرا میي  هوسيل بهزير  آارآردهاي 1-2- 7-5-4
  ؛رلهمسيريابي و  - الف
  اتصالات شبكه؛ -ب
  اتصال شبكه؛ يتافتگر هم -پ
  ؛بندي بستكو  يبند قطعه -ت
  تشخيص خطا؛ -ث
  بازيابي خطا؛ -ج
  ؛سازي مرتب - چ
  كنترل جريان؛ -ح
  ؛پيشتازانتقال داده  -خ
  بازنشاني؛ -د
  خدمت؛انتخاب  -ذ
  ؛پيوند دادهي ها نشانيي شبكه و ها نشانينگاشت بين  -ر
  ؛پيوند داده اتصال بيهاي  شبكه به ارسال اتصال مد بي هاي نگاشت ارسال -ز
  شبكه؛ اتصال مد بيبه خدمات  پيوند داده اتصال مد بيتبديل خدمات  -ژ

  شبكه؛ و مد اتصالخدمت براي فراهم كردن يك  پيوند داده اتصال مد بيبهبود يك خدمت  - س
  مديريت لايه شبكه؛ - ش
 رلهمسيريابي و  2- 7-5-4

های باز  و سامانه OSI پايانيهای  های شبکه در سامانه هستاري  هوسيل بهاتصالات شبکه  2-1- 7-5-4
های باز ممکن است با اتصالات زيرشبکه،  اين سامانه.شوند فراهم میدهند  را انجام می رلهکه عمليات 
 ..)مراجعه شود ٧-٧ بندزير به(داشته باشند  اتصال متقابل های داده دارو م پيوندِ دادهاتصالات 
اندازی ارتباط  برای راه. کنند ی شبکه مشخص میها نشانيمسير مناسبی را بين  ،مسيريابی آارآردهاي

 اتصال متقابل رلـبرای کنت وندِ دادهـپي هـلايشبکه از خدمات  لايهد تا ـحاصل، ممکن است لازم باش
 ..)مراجعه شود ١- ٣-٧-٧زيربند و  ١٠-٤-٦- ٧زيربند به (استفاده کند  مدارها

شبکه به  لايهاز ) که در لايه فيزيکی قرار دارند(مدارات داده  اتصال متقابل کنترل 2-2- 7-5-4
از آنجايی که . باز نياز داردي  هفيزيکی در همان سامان هستارشبکه و يک  هستاربين يک   کنش برهم

با طور مستقيم  بهتواند  شبکه نمی هستاردهد،  های همسايه را می در لايه  کنش برهممدل مرجع فقط اجازه 
 صورت بهکه  پيوندِ داده لايهاز طريق   کنش برهمبنابراين، اين . داشته باشد  کنش برهمفيزيکی  هستار

 .شود کند، انجام می فيزيکی مداخله می لايهشبکه و  لايهبين   کنش برهمشفاف و برای هدايت 

مدار داده يک نمايش انتزاعی است و يک مسئله  اتصال متقابل ن نمايش از کنترلاي 2-3- 7-5-4
کند و روی  نمی سازی مدلباز را  های اين کار عملکرد سامانه. استباز ي  همحلی در يک سامان

  .ثيری نداردأت OSIی ها پروتکلسازی  استاندارد
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 هاي توان خصوصيت شوند، مي زير شبكه اجرا ميچندين از  تركيبيي  هوسيل بهلايه شبكه  كاركردهايوقتي كه  -يادآوري
از  رله كاركردهايهاي خاص،  هاي فرعي، مجزا كردن مسير يابي زير شبكه را با استفاده از لايه رلهمسيريابي و  كاركردهاي

دسترسي هستند كه  يها پروتكلها داراي  اما زماني كه زيرشبكه. ، تسهيل كردرله كاركردهايهاي داخلي و  مسيريابي شبكه
  .نيستدر لايه شبكه  زيرلايهكنند، نيازي به ايجاد  را پشتيباني مي OSIعملكرد خدمات شبكه 

 اتصالات شبكه 3- 7-5-4

به  اند، شده ارائه پيوندِ داده لايهي  هوسيل بهکه  پيوندِ دادهبا استفاده از اتصالات  آارآرداين  1- 3- 7-5-4
 .پردازد یهای انتقال م هستاراتصالات شبکه بين  سازي فراهم

يعنی با استفاده از  ،آبشاریي  هاتصالات زيرشبک عنوان بهتواند  میاتصال شبکه  يک 2- 3- 7-5-4
توانند همان  های متقابل خاص می زيرشبکه. ظاهر شودنيز  يک سری،ي خاص در  چندين زيرشبکه

 هر طرف يک اتصال زيرشبکه مجاز است تا با يک. های متفاوتی داشته باشند قابليتيا  ها قابليت
 .زيرشبکه متفاوت عمل کند  پروتکل

های متفاوت دو روش  زيرشبکه با کيفيتزوج يک  اتصال متقابل برای دست يافتن به 3- 3- 7-5-4
دو زيرشبکه يکی با کيفيت بالا و ديگری با کيفيت پايين در نظر ها  برای توصيف اين روش. وجود دارد

 :شود مي گرفته
با ي  هشده در اينجا از زيرشبك حاصلي  هكيفيت اتصال شبك. ددارن اتصال متقابل اين دو زير شبكه با هم - الف

  ..)مراجعه شود 15 به شكل( نيستكيفيت پايين بيشتر 
يابد و سپس  با كيفيت بالاتر بهبود ميي  هبا كيفيت پايين براي رسيدن به زيرشبكي  هزيرشبك -ب

ي نزديك به تقريبطور  بهحاصل ي  هكيفيت اتصال شبك. پردازند با يكديگر مي اتصال متقابل ها به زيرشبكه
  .با كيفيت بالاتر استي  هشبكزير

  .بهبود و ديگر عوامل اقتصادي بستگي داردي  هانتخاب بين اين دو روش به درجه تفاوت در كيفيت، هزين
  

نيياپ تيفيك اب هكبشريز لااب تيفيك اب هكبشريز

 هكبش لاصتا
نيياپ تيفيك اب

  كيفيت بالاي  هكيفيت پايين با زير شبكي  هيك زيرشبك اتصال متقابل - 15شكل 
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 كيفيت بالاي  هكيفيت پايين بهبود يافته با يك زيرشبكي  هيك زيرشبك اتصال متقابل -  16شكل 

 اتصال شبكه يتافتگر هم  4- 7-5-4

و برای  پيوندِ دادهاتصالات شبکه به اتصالات  يتافتگر همتواند برای  می آارآرداين  4-1- 7-5-4
 . استفاده شود ها آنافزايش کيفيت 

تواند روی اتصالات  می يتافتگر همآبشاری، ي  هموارد اتصالات زيرشبکدر  4-2- 7-5-4
 .اجرا شود ها آنسازی استفاده  خاص و برای بهينه های  زيرشبکه

 بندي بستكي و بند قطعه  5- 7-5-4

 بندي بستكيا /ي وبند قطعهخدمات شبكه را ي  ههاي داد لايه شبكه مجاز است تا براي تسهيل انتقال، واحد
  .شود نگهداري مياتصال شبكه  شبكه رويواحد داده خدمت  حائلهرچند كه . كند

 تشخيص خطا  6- 7-5-4

. روند مي كار بهاتصال شبكه  تشخيص خطا براي كنترل و حفظ كيفيت خدمات روي يك كاركردهاي
ممكن است . كند استفاده مي پيوند دادهشبكه از گزارش خطا در لايه  لايهرفته در  كار بهتشخيص خطاي 

  .كيفيت خدمات، لازم باشد سازي فراهمتشخيص خطاي ديگري براي هاي  قابليت

 بازيابي خطا  7- 7-5-4

ممكن است وابسته به  كاركرداين . شود استفاده مي ،براي بازيابي خطاهاي تشخيص داده شده كاركرداين 
  .، متفاوت باشدفراهم شدهي  هكيفيت خدمات شبك

  
  
 

 سازي مرتب 8- 7-5-4

مرتب  صورت بهخدمات شبكه را ي  هواحدهاي داد ،انتقال هستاريك وسيله  بهدر زمان درخواست  كاركرداين 
 .فرستد ميروي اتصال شبكه 

 كنترل جريان  9- 7-5-4

 .شود استفاده مي كاركرداگر به كنترل جريان نياز باشد از اين 

  پيشتازي  هانتقال داد 10- 7-5-4

 .كند را فراهم ميپيشتاز انتقال داده امكان  كاركرداين 

 بازنشاني 11- 7-5-4

 .كند مي ارائهبازنشاني را  خدمات كاركرداين 

 انتخاب خدمات 12- 7-5-4
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 در هر دو طرف شده فراهمدهد انتخاب خدمات انجام شود تا از يكسان بودن خدمات  اجازه مي كاركرداين 
شود،  هاي متفاوت بست داده مي زماني كه يك اتصال شبكه به چندين زيرشبكه با كيفيتاتصال شبكه 

 .اطمينان حاصل شود

 مديريت لايه شبكه 13- 7-5-4

و كنترل سازي  مانند فعال(شوند  شبكه اداره مي لايهي ها پروتكلي  هوسيل بههاي مديريتي لايه،  برخي فعاليت
  .شودمراجعه  ISO 7498-4 استاندارد و 8به بند  هاي مديريتي براي ديدن روابط با ديگر جنبه .)خطا

  پيوند داده  لايه   7-6
  اصطلاحات و تعاريف   7-6-1

  .نشده است ارائه پيوند داده لايههيچ اصطلاح خاصي براي 
  هدف   7-6-2

مد هاي شبكه و براي  هستاردر  اتصال مد بيرا براي اي  رويهي و كاركردابزارهاي  پيوند دادهلايه    7-6-2-1
هاي شبكه و همچنين براي انتقال  هستاربين  پيوند دادهاتصالات  سازي رهادر ايجاد، نگهداري و  اتصال

روي يك يا چند اتصال فيزيكي اتصال پيوند داده  يك. كند فراهم مي، پيوند دادهخدمات ي  هواحدهاي داد
 .ساخته شده است

خطاهايي كه ممكن است در لايه فيزيكي روي دهد را تشخيص داده و تصحيح  پيوند دادهلايه  7-6-2-2
 .كند مي

 هلايمدارات داده را در  اتصال متقابلسازد تا  شبكه را قادر مي لايه پيوند داده لايه علاوه به 7-6-2-3
 .فيزيكي كنترل كند

 

 شبكه لايهشده به  ارائهخدمت    7-6-3

 :هستندزير به شرح  پيوند دادهلايه ي  هوسيل بهشده  ارائه تسهيلات، مد اتصالدر  7-6-3-1

  ؛پيوند دادهي ها نشاني - الف
  ؛پيوند دادهاتصال  -ب
  ؛پيوند دادهخدمات ي  هواحدهاي داد -پ
  ؛پيوند دادهاتصال  پايانيهاي نقاط  شناسه -ت
  گزارش خطا؛ -ث
  پارامترهاي كيفيت خدمات؛ و -ج
 .بازنشاني -چ

 :هستندزير به شرح  پيوند دادهلايه ي  هوسيل بهشده  ارائه تسهيلات، اتصال مد بيدر   7-6-3-2

  ؛پيوند دادهي ها نشاني - الف
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  شده؛ و از پيش تعييني  هبا انداز پيوند داده واحدهاي داده خدمتارسال  -ب
 .ت خدماتپارامترهاي كيفي -پ

 پيوند دادهي ها نشاني 7-6-3-3

 پيوند دادهي ها نشاني. شوند شناخته مي پيوند دادهي ها نشانيي  هوسيل به پيوند داده لايههاي شبكه در  هستار
ها  هستارهاي شبكه براي شناسايي ديگر  هستاري  هوسيل بهتوانند  ميو  شده فراهم پيوند دادهلايه ي  هوسيل به

مجموعه  حوزهدر  پيوند داده نشاني. روند كار بهبا هم رابطه دارند،  پيوند دادهخدمات  كه با استفاده از
 نشانياز مفهوم  پيوند دادهي ها نشانيمفهوم . ستا مشترك، يكتا پيوند دادههاي باز متصل به يك لايه  سامانه
  .استمتمايز ) DLSAPي ها نشاني( پيوند دادهدر  نقاط دسترسي- خدمت

 پيوند دادهاتصال  7-6-3-4

ي  هوسيل بهشده  شناساييي  ههاي شبك هستارلازم براي انتقال داده بين  وسايل پيوند دادهيك اتصال 
 .شود پويا ايجاد و آزاد مي صورت به پيوند دادهيك اتصال . كند را فراهم مي پيوند دادهي ها نشاني

  واحدهاي داده خدمت پيوند داده  7-6-3-5

 پيوندِ دادهروی يک اتصال  پيوندِ داده واحدهاي داده خدمتدهد تا  اجازه می پيوندِ داده لايه 7-6-3-5-1
 پيوندِ داده واحدهاي داده خدمتای با  که هيچ رابطه( پيوندِ داده واحدهاي داده خدمتيا  شوند مبادله
 .تبادل يابند اتصال مد بيي  پيوندِ دادهبا استفاده از خدمات ) ندارند

خطای نرخ روابط بين ي  هوسيل بهممکن است  داده پيوندِ واحدهاي داده خدمتي  هانداز 7-6-3-5-2
 .، محدود شودپيوندِ دادهتشخيص خطا در لايه  تسهيلاتاتصال فيزيکی و 

  

 

 نقاط پاياني اتصال پيوند داده يها شناسه  7-6-3-6

 هستاري  هوسيل بهتوانند  اي كه مي پيوند دادهاتصال  پايانيهاي نقاط  ، در صورت نياز شناسهپيوند داده لايه
 .كند فراهم مياستفاده شوند را  متناظر شبكه هستارشبكه براي شناسايي 

 گزارش خطا 7-6-3-7

 ارائهشبكه  هستارشناسايي شد، گزارشي به  پيوند دادهزماني كه يك خطاي غير قابل بازيابي در لايه 
 . شود مي

 پارامترهاي كيفيت خدمات 7-6-3-8

را شده  انتخابيك كيفيت خدمات  پيوند داده لايه. اختياري هستند صورت بهكيفيت خدمات مجاز به انتخاب 
بين متوسط زمان  شاملپارامترهاي كيفيت خدمات . كند ميايجاد و نگهداري  پيوند دادهدر طي اتصال 

جايي كه خطاها ممكن است از تغيير، (خطاي باقيمانده نرخ ابل بازيابي، خطاهاي تشخيص داده شده و غير ق
، ).آيند وجود به پيوند داده واحدهاي داده خدمتيدن خارج از موقع نظمي و رس اتلاف، دوگانگي، بي

 .هستندخير انتقال و گذرداد را شامل أپذيري خدمات، ت دسترس
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 بازنشاني 7-6-3-9

شده با فراخواني امكان بازنشاني  را به يك حالت شناخته پيوند داده هستارتواند فراخواني  شبكه مي هستار
  .اعمال كند

 پيوند داده كاركردهاي لايه     7-6-4

  :هستندزير شوند به شرح  اجرا مي پيوند داده لايهكه در  يكاركردهاي، اتصال بيو  مد اتصالدر 
  ؛پيوند دادهخدمات ي  هنگاشت واحد داد - الف
  كردن پارامترها و شناسايي؛ مبادله -ب
  مدارات داده؛ اتصال متقابلكنترل  -پ
  تشخيص خطا؛ -ت
  ؛ ورلهمسيريابي و  -ث
  . پيوند داده لايهريت مدي -ج

  :شوند اجرا مي مد اتصالدر  پيوند داده لايهزير براي  كاركردهايهمچنين 
  ؛پيوند دادهاتصال  سازي رهاايجاد و  - الف
  ؛پيوند داده مد اتصالارسال داده  -ب
  ؛پيوند دادهشكافت اتصال  -پ
  ؛سازي مرتب -ت
  ؛سازي همگاممرزبندي و  -ث
  كنترل جريان؛ -ج
  بازيابي خطا؛ - چ
  .بازنشاني -ح

  :شود اجرا مي پيوند دادهلايه ي  هوسيل بهزير هم  كاركرد اتصال مد بيدر 
  .پيوند داده اتصال مد بيي  هارسال داد - الف

 اتصال پيوند داده سازي رهاايجاد و  7-6-4-1

وقتي كه يك . كنند يو آزاد م برقرارفيزيكي، ي  هرا روي اتصالات فعال شد پيوند دادهاتصالات  ،كاركردهااين 
ويژه  كاركرديك ) ي پاياني چند نقطه- اتصال براي مثال،( ،داشته باشد پايانيي  هاتصال فيزيكي چندين نقط

 .شود ميبا استفاده از يك چنين اتصال فيزيكي لازم  پيوند دادهبراي اتصالات  پيوند دادهدر لايه 

 اتصال مد بيي  پيوند داده ارسال داده 7-6-4-2

-خدمتبين  پيوند داده واحدهاي داده خدمتلازم براي ارسال  وسايل پيوند داده اتصال مد بي ال دادهـارس
  .كند ، فراهم ميپيوند دادهرا بدون ايجاد يك اتصال  پيوند داده نقاط دسترسي

 خدمت پيوند داده واحد دادهنگاشت   7-6-4-3
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يك -به-يك صورت به پيوند داده  وتكلپررا به واحدهاي داده  پيوند داده واحدهاي داده خدمت كاركرداين 
  .كند نگاشت مي

  .تر براي مطالعه بيشتر در نظر گرفته شده است هاي عمومي نگاشت -يادآوري

 اتصال پيوند دادهشكافت  7-6-4-4

  .را به چندين اتصال فيزيكي بر عهده دارد پيوند دادهشكافت يك اتصال  كاركرداين 
  1سازي همگامو  يابيمرز 7-6-4-5

عنوان  شده روي اتصال فيزيكي را به فيزيكي ارسال واحدهاي داده خدمتي  هاختي از دنبالشن كاركردها،اين 
  .دهند مي ارائه پيوند داده  واحد داده پروتكل

  .شوند شناخته مي 2بندي گاهي با نام قاب كاركردهااين  -يادآوري

 كنترل ترتيب 7-6-4-6

 .كند حفظ مي پيوند دادهتصال را در يك ا پيوند داده واحدهاي داده خدمتترتيب  كاركرداين 

 تشخيص خطا 7-6-4-7

پيوند  هستارسوء عمل ي  هدر نتيجيا  كه يا در اتصال فيزيكيرا خطاهاي ارسال، قالب و عملكرد  كاركرداين 
  .دهد تشخيص مي ،افتند متناظر اتفاق ميي  داده

  
 

 بازيابي خطا  7-6-4-8

هاي  هستارداده شده را بازيابي و  كند تا خطاهاي ارسال، قالب و عملكرد تشخيص ميتلاش  كاركرداين 
 .شبكه را از خطاهاي غير قابل بازيابي مطلع كند

 كنترل جريان 7-6-4-9

را از يك  پيوند داده واحدهاي داده خدمتدريافت نرخ  پويا صورت بهتواند  شبكه مي هستار، هر مد اتصالدر 
در  پيوند داده داده خدمت واحدهايقبول نرخ اين كنترل ممكن است در  .كنترل كند پيوند دادهاتصال 

، كنترل جريان اتصال مد بيدر . منعكس شود پيوند دادهلايه ي  هوسيل به پيوند دادهاتصال  پايانيي  هنقط
  .وجود ندارد متناظرحدود خدمات وجود دارد ولي كنترل جريان 

 پارامتري  هشناسايي و مبادل 7-6-4-10

 .كند ه و پارامترها را مبادله ميرا شناسايي كرد پيوند دادههاي  هستار كاركرداين 

 بازنشاني 7-6-4-11

                                                 
1 - Delimiting and synchronization 
2 - Framing 
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كند  را مجبور مي پيوند داده هستارانجام داده و فراخواني  پيوند دادهبازنشاني روي  كاركرديك  كاركرداين 
 . تا به يك حالت شناخته شده برود

 مدارات داده اتصال متقابلكنترل  7-6-4-12

 ارائههاي شبكه  هستاررا به  موجود در لايه فيزيكي ي همدارات داد اتصال متقابلقابليت كنترل  كاركرداين 
  .كند مي

يك سامانه واسطه  رلهبا مدار روشن و با   شود كه يك اتصال فيزيكي در يك زير شبكه وقتي استفاده مي كاركرداين  -يادآوري
 واسطه،ي  هشبكه در سامان هستارك ي. انتها هستند-به-اين مدارات داده عناصر مسير انتها. شود ايجاد يا آزادبين مدارات داده، 

ي ها پروتكلبا استفاده از  آمده دست مسير به الزاماتمربوط به  كاركردهاي هاي مسيريابي مناسب را در رابطه با گيري تصميم
 .دهد شبكه انجام مي 1دهي سيگنال

 رلهمسيريابي و  7-6-4-13

هاي  بين شبكه رلهد تا مسيريابي و هاي محلي نياز دارن برخي خصوصيات شبكه ويژه بهها،  برخي از زيرشبكه
 . انجام شود پيوند داده لايهمحلي خاص در 

 پيوند دادهمديريت لايه  7-6-4-14

و كنترل سازي  مانند فعال( .عهده دارند ي مديريتي را در لايه بهها ، برخي فعاليتپيوند دادهي لايه ها پروتكل
  .مراجعه كنيد ISO 7498-4 استاندارد و 8هاي مديريتي به بند  با ديگر جنبهبراي ديدن روابط  )خطا

  فيزيكي  لايه   7-7
 اصطلاحات و تعاريف    7-7-1

7-7-1-1  

  2داده مدارِ
لازم در لايه  تسهيلات، همراه با OSIفيزيكي ي  هفيزيكي در رسان هستارمسيري ارتباطي بين دو يا چند 

 .ها روي اين مسير فيزيكي براي ارسال بيت

 هدف 7-7-2

كردن  غيرفعال، نگهداري و سازي فعالبراي اي  رويهو  يكاركرد، مكانيكي، الكتريكي وسايلفيزيكي  لايه
تواند  يك اتصال فيزيكي مي. كند را فراهم مي پيوند دادههاي  هستاراتصالات فيزيكي براي ارسال بيت بين 

را براي ارسال بيت انجام  رلهعمليات كه هر كدام در لايه فيزيكي اشد باي  هاي باز واسطه شامل سامانه
  .دارند اتصال متقابلهاي لايه فيزيكي با استفاده از واسط فيزيكي با هم  هستار. هندد مي

 پيوند داده لايهشده به  ارائهخدمت    7-7-3

                                                 
1 - Signaling 
2 - Data-circuit 
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شده و  واسط اصلي مشخص هاي مشخصهلايه فيزيكي با توجه به ي  هوسيل بهشده  ارائهخدمات   7-7-3-1
 .شود مي تصالا بيو  مد اتصالها در  بندي آن ها مانع از رسته تعدد انواع آن

 :لايه فيزيكيي  هوسيل به شده فراهمعناصر خدمات يا  خدمات 7-7-3-2

  اتصالات فيزيكي؛ - الف
  فيزيكي؛واحد داده خدمت  -ب
  اتصال فيزيكي؛ پايانينقاط  -پ
  شناسايي مدار داده؛ -ت
  ؛سازي مرتب -ث
  گزارش شرايط خرابي؛ و  -ج
  .پارامترهاي كيفيت خدمات - چ
 اتصالات فيزيكي 7-7-3-3

و  پيوندِ دادههای  هستارها، بين  يکی خدماتی را برای ارسال شفاف جريان بيتلايه فيز 7-7-3-3-1
 .آند فراهم میروی اتصالات فيزيکی 

، OSIفيزيکی ي  هفيزيکی در رسان هستاريا چند دو مدار داده يک مسير ارتباطی بين  7-7-3-3-2
 .است ها روی آن در لايه فيزيکی لازم برای ارسال بيت تسهيلاتهمراه با 

مدارات داده و با استفاده از  اتصال متقابلي  هوسيل به تواند می فيزيکی اتصاليک  7-7-3-3-3
در  ١گذاري برهمايجاد يک اتصال فيزيکی با يک چنين . شود فراهم فيزيکی لايهدر  رله آارآردهاي
 .نمايش داده شده است ١٧در شکل   مدارات داده

شده  ارائه پيوندِ دادههای  هستارعنوان يک خدمت به  مدارات داده به اتصال متقابلکنترل  7-7-3-3-4
 .است

 خدمت فيزيكي واحدهاي داده 7-7-3-4

 .ها است ای از بيت شده از يک بيت يا رشته خدمت فيزيکی تشکيلي  هيک واحد داد 7-7-3-4-1

  .در لايه فيزيكي آماده شوند  پروتكلتواند با طراحي  ميارسال متوالي يا موازي  -يادآوري

                                                 
1 - Assembly 
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  فيزيكي لايهمدارات داده در  ل متقابلاتصا - 17شكل 
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 .استها  در جريان بيت طرفه يکهای دوطرفه و  يک اتصال فيزيکی مجاز به ارسال 7-7-3-4-2

 اتصال فيزيكي نقاط پاياني 7-7-3-5

 هستاري  هوسيل بهاتصال فيزيکی که ممکن است  پايانيهای  لايه فيزيکی يکسری شناسه 7-7-3-5-1
 .کند می ارائهزيکی استفاده شوند را اتصال في پايانيبرای شناسايی نقاط  پيوندِ داده

اتصال  پايانيي  هنقط) ای طهچند نق(يا چند ) نقطه- به-نقطه(يک اتصال فيزيکی دو  7-7-3-5-2
 ..)مراجعه شود ١٨ به شکل(فيزيکی خواهد داشت 

  مدار دادهشناسايي  7-7-3-6

 منفرد صورت بها باز همسايه ري  هدو سامانبين ي  هكند كه مدارات داد مي ارائه هايي را فيزيكي شناسه لايه
  .كنند مشخص مي

 .شود هاي باز همسايه براي اشاره به مدارات داده استفاده مي هاي شبكه در سامانه هستاري  هوسيل بهاين شناسه  -يادآوري

 دهي ترتيب 7-7-3-7

 .دهد اند تحويل مي شده ارائهرا به همان ترتيبي كه  ها لايه فيزيكي بيت

 گزارش شرايط خرابي 7-7-3-8

 .شوند از شرايط خرابي در لايه فيزيكي مطلع مي ادهپيوند دهاي  هستار

 پارامترهاي كيفيت خدمات 7-7-3-9

كيفيت خدمات . گيرد ت ميأدهنده آن نش تشكيلي  هكيفيت خدمات يك اتصال فيزيكي از مدارات داد
  :شود ميموارد زير توصيف ي  هوسيل به

  آيند؛ وجود بهدلايل ديگر ا ي ها، ايجاد خطاها ممكن است از تغييرات، افتخطا، جايي كه نرخ  - الف
  خدمات؛پذيري  دسترسي -ب
  ارسال؛ ونرخ  -پ
 .خير انتقالأت -ت

 فيزيكي لايه كاركردهاي 7-7-4

 ها آنشوند و تعدد انواع  واسط اصلي مشخص مي هاي مشخصهي  هوسيل بهلايه فيزيكي  كاركردهاي 7-7-4-1
 .شود مي اتصال بيو  مد اتصالبه  ها آنبندي  مانع از رسته

 :هستندزير لايه فيزيكي به شرح ي  هوسيل شده به رائها كاركردهاي 7-7-4-2

  سازي اتصال فيزيكي؛ سازي و غيرفعال فعال - الف
  خدمات فيزيكي؛ي  هارسال واحد داد -ب
  ي؛ وتافتگر هم -پ
  .مديريت لايه فيزيكي -ت
 اتصال فيزيكيسازي  سازي و غيرفعال فعال 7-7-4-3
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در زمان  پيوند دادههاي  هستارت فيزيكي بين سازي اتصالا سازي و غيرفعال براي فعال كاركردهااين 
سازي اتصال متقابل مدارات  براي فراهم رله كاركردروند و شامل يك  كار مي به پيوند دادهدرخواست از لايه 

  .داده هستند
 

  
  ي پاياني نقطههايي از اتصال فيزيكي با دو  مثال) الف

  )Bو  Aاتصالات بين (

  
  اي فيزيكي طهچند نقمثالي از يك اتصال  )ب

  )Cو  A،Bاتصالات بين (

  فيزيكي اتصالات هايي از  مثال - 18شكل 

 ارسال واحد داده خدمت فيزيكي 7-7-4-4

ارسال  كاركرد. باشند ناهمگاميا  همگامتوانند  مي) ها يعني بيت(خدمات فيزيكي ي  هارسال واحدهاي داد
خدمات ي  هواحد دادي  همتناظر با يك دنبال  واحد داده پروتكلخدمات فيزيكي براي تشخيص ي  هد دادواح

  .شود فيزيكي در حال ارسال استفاده مي
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 يتافتگر هم  7-7-4-5

اين . كند فراهم ميرا  مجزالازم براي انتقال دو يا چند اتصال فيزيكي روي يك مدار داده  وسايل كاركرداين 
اتصالات ي  هوسيل بهي ارسال شده ها PhPDUبندي مورد نياز براي تشخيص  قابيي براي شناسا كاركرد

  .تافتگري اختياري است كاركرد هم .شود ، استفاده ميمجزافيزيكي روي يك مدار داده 

باني از اي براي پشتي ارسالي به مدارات دادهي  هزماني است كه يك رسان يتافتگر هميك مثال ويژه براي استفاده از  -يادآوري
تقسيم  ي با مدار روشن،ها زيرشبكهدر زمان استفاده از ، و انتقال دادهدهي  ي مختلف استفاده شده در مراحل علامتها پروتكل

دائمي به عناصر مختلف گروه  طور بههاي گوناگون  با ماهيت جريانهايي، يتافتگر همدر اين مورد استفاده از . شده است
  .شوند مي شده اختصاص داده يتافتگر هم
 مديريت لايه فيزيكي  7-7-4-6

مانند ( .عهده دارند ي مديريتي را در اين لايه بهها ي لايه فيزيكي، برخي فعاليتها پروتكل 7-7-4-7
 ITU-T نامه توصيه و 8هاي مديريتي به بند  براي ديدن روابط با ديگر جنبه )و كنترل خطاسازي  فعال

X.700 | ISO 7498-4 مراجعه شود. 

براي اينكه . پردازد هاي باز مي ميان سامانه اتصال متقابلنشان داده شده است به  11طور كه در شكل  همانمتن بالا  -يادآوري
نمايش  .الف ساخته شوند-19يد مانند شكل ، اتصالات فيزيكي باباهم رابطه داشته باشند در محيط واقعي هاي باز بتوانند سامانه

مكانيكي،  هاي مشخصه. شود و رسانه اتصال فيزيكي ناميده مي ب نشان داده شده است-19در شكل  ها آنفيزيكي 
فيزيكي تعريف ي  هبين لايه فيزيكي و رساني  هاتصالات رسانه فيزيكي در محدود، اي الكترومغناطيسي و ديگر خصوصيات رسانه

  .اند ديگر شرح داده شده هايي در استانداردهاي مشخصهتعريف چنين . شوند مي

  OSI هاي مديريت جنبه 8
  اصطلاحات و تعاريف    8-1
 1مديريت كاربرد   8-1-1

مربوط  OSIكه به مديريت فرايندهاي كاربردي ) مراجعه شود 1-6به بند (ي در لايه كاربرد كاركردهاي
  .شوند مي

 كاربردي مديريت كاربرد هستار   8-1-2

  . كند را اجرا ميمديريت كاربرد  كاركردهايكاربردي كه  هستاريك 
 

                                                 
1 - Application management 
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محيط واقعي -الف  

 

  
  محيط منطقي - ب

  .به مطالعات بيشتر نياز دارد OSIفيزيكي در ي  همحدوده اتصالات رسان - يادآوري

  اتصال متقابلاز  يهاي مثال - 19شكل 

 OSI منابع   8-1-3

  .شوند مربوط مي OSIمنابع مورد نياز براي پردازش داده و برقراري ارتباط كه به 

 ها ديريت سامانهم   8-1-4

 OSIهاي مختلف معماري  ها در لايه و حالات آن OSIي در لايه كاربرد كه به مديريت انواع منابع كاركردهاي
 . شوند مربوط مي

 ها كاربردي مديريت سامانه ستاره   8-1-5

 .استها  كاربردي كه هدف آن مديريت ارتباطات بين سامانه هستاريك 

 ها ديريت لايهم   8-1-6

لايه و   پروتكل-)N(لايه و مطابق -)N(لايه كه قسمتي از آن در خود -)N(بوط به مديريت مر كاركردهاي
 . شود ها اجرا مي اي از مديريت سامانه مجموعه عنوان زير قسمت ديگر آن به

  قدمهم   8-2
دادن و پايش  پايان، مقداردهي اوليهچون ي ا لازم است تا به مسائل ويژه OSIر مدل مرجع د   1- 8-2

جمعي  صورت بهاين مسائل  .كمك كردو شرايط ناهنجار هماهنگ ها در عمليات و به آنشده  ها توجه فعاليت
داراي هاي باز  اين مفاهيم در عمليات سامانه. مد نظر قرار گرفته است OSIعنوان جنبه مديريتي معماري  و به

   .متقابل نقش اساسي دارنداتصال 
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هاي باز تبادل اطلاعات انجام  كه بين سامانه هايي هستند هاي مديريتي مربوطه، فعاليت عاليتف   2- 8-2
نظر قرار  مد OSIEدر سازي  ي موردنياز براي انجام چنين مبادلاتي براي استانداردها پروتكلتنها  .دهند مي
 .گيرند مي

هاي  هاي مختلف فعاليت مديريتي از جمله رسته هاي جنبهاين بند مفاهيم كليدي مربوط به    3- 8-2
 .كند را توصيف مي OSIهايي در مدل مرجع  چنين فعاليتيابي  مديريتي و موقعيت

بين  اتصال مد بيرا براي ايجاد پشتيباني از خدمات  مقداردهي فعاليت ،مديريت سامانه و لايه   4- 8-2
 .كند فراهم ميها  سامانه

لايه ي  هوسيل بهكه  اتصال مد بيمانند كيفيت و نوع خدمات  هايي مشخصهمديريتي به  تسهيلات   5- 8-2
 تسهيلاتاين . ودبه لايه بالاتر بعدي ارسال ش قبل از فراخواني آن خدمت دهد تا اجازه مي شوند فراهم مي

  .فراهم كنندتوانند اطلاعات را قبل از يك فراخواني خدمت يا در طول مدت حضور آن خدمت خاص  مي

  هاي مديريتي هاي فعاليت رسته   8-3
  مقدمه   8-3-1
هاي مديريتي راه دور  هستارطلاعات واقعي بين كه به مبادلات ا مديريتيهاي  فعاليتآن تنها    8-3-1-1

كار  و هاي باز سر هاي مديريتي كه با برخي سامانه ديگر فعاليت. هستند OSIبه معماري  مربوطكنند  اشاره مي
 .آن هستند حوزهدارند خارج از 

جه تو OSIاين استاندارد ملي فقط به منابع . نيستند OSIبه  مربوطمنابع ي  ههمين نحو، هم به   8-3-1-2
 .بودند OSIنظر  دارد، يعني همان منابع پردازش و ارتباطات داده كه مد

 :در اين مدل شناخته شده هستندزير هاي مديريتي  هاي فعاليت رسته   8-3-1-3

  مديريت كاربردي؛ - الف
  ها؛ مديريت سامانه -ب
  .مديريت لايه -پ
 مديريت كاربردي   8-3-2

هايي از  زير نمونه فهرست. سته استواب OSIمديريت كاربردي به مديريت فرايندهاي كاربردي    1- 8-3-2
 :گيرند بر نمي را در ها آني  ههمگيرند اما  هايي هستند كه در اين رسته قرار مي فعاليت

  مقداردهي اوليه به پارامترهاي فرايندهاي كاربردي؛ - الف
  داري و پايان دادن به فرايندهاي كاربردي؛همقداردهي، نگ -ب
  ه فرايندهاي كاربردي؛ب OSIمنابع  1تخصيص و واتخصيص -پ
  ؛OSIبست و تداخل منابع  تشخيص و جلوگيري از بن -ت

                                                 
1 - Deallocation 
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  كنترل يكپارچگي و تعهد؛ -ث
  كنترل امنيت؛ و  -ج
 .ايجاد نقاط وارسيكنترل بازيابي و  - چ

ي  هـيلــوس هـبد و ـرنــگي رار ميـرد قــاربـك هـلايدر رد ــت كاربـريــديـم يها لـروتكـپ 2- 8-3-2
 .شوند كاربردي كنترل مي-يتمدير-هستار- كاربرد

 ها مديريت سامانه   8-3-3

 OSIهاي مدل مرجع  در تمام لايه ها آنو حالات  OSIبه مديريت منابع  ها مديريت سامانه  8-3-3-1
 ها آني  هگيرند اما هم هستند كه در اين رسته قرار مي يهاي از فعاليت يهاي زير نمونه فهرست. شود مربوط مي

 :گيرند بر نمي را در

  :كه شاملسازي  غيرفعال/سازي فعاليت مدير - الف
ي  هاند، ازجمله رسان هاي باز توزيع شده كه در سامانه OSIمنابع دهي  سازي، نگهداري و پايان فعال - 1

 ؛OSIفيزيكي براي 

 برنامه؛ بارگذاري كاركردهايبرخي  - 2

 هاي مديريتي؛ و هستاراتصالات بين  سازي رها/نگهداري/ايجاد - 3

  .هاي باز اي سامانهه اصلاح پارامتر/مقداردهي - 4
  :پايش كه شامل -ب
 ؛ ووضعيتيا تغيير  وضعيتگزارش  - 1

  گزارش آمار - 2
  :كنترل خطا كه شامل -پ
 ؛ ويابي عيب كاركردهايتشخيص خطا و برخي  - 1

 .پيكربندي و شروع دوباره - 2

 هاي كاربردي هستاري  هوسيل بهها در لايه كاربرد قرار دارند و  ي مديريت سامانهها پروتكل 8-3-3-2
 .شوند ها كنترل مي مانهمديريت سا

 ها مديريت لايه   8-3-4

سازي و كنترل  مانند فعال يهاي به فعاليتها  اين لايهيكي از . در مديريت لايه دو جنبه وجود دارد   8-3-4-1
 .شود سازي مي مربوط به آن پياده لايه  پروتكلي  هوسيل بهاين جنبه . شود خطا مربوط مي

ي مربوط به اين ها پروتكل. استها  يت سامانهاي از مدير ديگر جنبه مديريت لايه زيرمجموعه 8-3-4-2
 .شوند ها كنترل مي مديريت سامانه هاي كاربردي هستاري  هوسيل بهها در لايه كاربرد قراردارند و  فعاليت
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  يابي مديريتي موقعيت كاركردهاياصول    8-4
ي باز اهميت ها سامانه اتصال متقابلمديريتي در مدل مرجع  1يابي موقعيت كاركردهايمتعددي در  اصول
   2:شوند كه موارد زير را شامل مي دارند
روش يا  درجه OSIبنابراين مدل مرجع . مديريتي مجازند كاركردهايسازي نامتمركزمتمركزسازي و  - الف

اين اصل به ساختاري نياز دارد كه درآن هر . گيرد در نظر نمي كاركردهاخاصي را براي اين نوع سازي  متمركز
سامانه اي استفاده كند و هر زير  مديريت سامانه كاركرد )اي از زيرمجموعه( ز باشد تا از هرباز مجاي  هسامان

  ت لايه را شامل شود؛مديري كاركرد )اي از زيرمجموعه( مجاز باشد تا هر
كرده به  هاي باز ديگر كار مي از سامانهمجزا و تنهايي  بهباز كه ي  هدر صورت لزوم زماني كه يك سامان -ب

 .شود هاي مديريتي برقرار مي هستارتبديل شود، اتصالاتي بين  OSIEاز  قسمتي

  و همخواني با اين مدل مرجع سازگاري 9
  اصطلاحات و تعاريف    9-1
 3سازگاري   9-1-1

دارد در صورتي كه معاني آن را تغيير  سازگاري »5مراجعه«مورد با استاندارد ملي  »4مرجع«استاندارد ملي 
  .ندهد

 6همخواني   9-1-2

اگر موارد زير  همخواني دارد »مراجعه«كاربردي استاندارد ملي الزامات با  »مراجعه كننده« استاندارد ملي
  :صحيح باشند

اي از  كننده نمونه ي را كه استاندارد ملي مراجعهملاستاندارد  الزامات يكه دنشو مراجعهاستاندارد ملي  - الف
  .شود، مشخص كند آن محسوب مي

را كه  ملياستاندارد  الزامات يك شود تا را شامل ميهمخواني يك بند ه دنشو مراجعهاستاندارد ملي  -ب
  .شود، مشخص كند اي از آن محسوب مي كننده نمونه استاندارد ملي مراجعه

  شود؛ يا  را شامل ميشونده  مراجعهبه استاندارد همخواني كننده، يك ادعاي  استاندارد ملي مراجعه -پ
داده كاربردي نشان  الزاماتتا تكميل آيد  مي وجود بهكننده اين امكان  با بررسي استاندارد ملي مراجعه -ت

   .شود

                                                 
1 - Positioning 

  .باقي قوانين براي مطالعه بيشتر است -  2
3 - Consistency  
4 - Referencing  
5 - Referenced 
6 - Compliance 
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  همخوانيو سازگاري  الزاماتكاربرد    9-2
، بايد با اين دهند هاي استاندارد ملي كه اين مدل مرجع پايه را ادامه داده و بست مي ديگر مدل   9-2-1

  .قسمت سازگار باشند
هاي فني كه  هاي ملي و گزارش تواند به استاندارد ميبا اين مدل مرجع پايه سازگاري و همخواني    9-2-2

ها  اين استانداردهاي ملي و گزارش. كنند، اعمال شود را توصيف كرده و مشخص مي OSI كاركردهاي
  .هاي معماري باشند پروتكل مشخصاتيا  ها، تعاريف خدمات ها، چارچوب مدل توانند شامل اسناد، مي

  سازگاري   9-2-3
يك خصوصيت يا  اي، تعريف خدمات اي، مدل تك لايه ل چندلايهيك معماري، چارچوب، مد   9-2-3-1

هاي استانداردهاي ملي كه به اين مدل مرجع پايه بست  سازي كه با اين مدل مرجع پايه و ديگر مدل  پروتكل
  :اند، سازگاري دارند بايد اعلام كنند كه داده شده

  :  پروتكلخصوصيات يا  ماتخد  اي، تعريف لايه اي، مدل تك  اين معماري، مدل چند لايه«
  .دهد مي را ادامه  OSIاصول معماري و توصيفات مدل مرجع پايه  - الف
  ».كند مشابه استفاده مي اصطلاحات و تعاريف با  OSIمدل مرجع پايه ي  هوسيل به شده ارائهاز مفاهيم  -ب
  همخواني   9-2-4
  اي مدل چندلايهيا  يك معماري، چارچوب همخواني   9-2-4-1

هاي  هاي استاندارد سازي مدلاين مدل مرجع پايه و ديگر مطابق اي  و مدل چندلايه يك معماري، چارچوب
  :كنند بايد اعلام كنند كه ملي وابسته به اين مدل مرجع پايه كه اين مدل مرجع پايه را تصحيح مي

ار سازوكعمليات و دارد و  سازگاري OSIي  هاي با مدل مرجع پاي اين معماري، چارچوب يا مدل چندلايه«
   ».كند مي توصيفمدل مرجع پايه  مطابقها را  قابل تخصيص به لايه

  اي يك مدل تك لايه همخواني   9-2-4-2
  :با اين مدل مرجع پايه بايد اعلام كند كه سازگارياي داراي  يك مدل تك لايه

ه به هاي وابست سازوكاراست و عمليات و  سازگاريداراي  OSIاي با مدل مرجع پايه  اين استاندارد تك لايه«
  ».كند توصيف مي OSIمدل مرجع پايه  7خاص را در يكي از بندهاي فرعي بند  لايهيك 

  خدماتو تعريف  همخواني   9-2-4-3
  :با اين مدل مرجع پايه بايد اعلام كند كه سازگارييك تعريف خدمات داراي 

ص را خا لايهوابسته به يك  تسهيلاتدارد و  سازگاري OSIي  هاين تعريف خدمات با مدل مرجع پاي«
  ».كند مي توصيفتوصيف شده است،  OSIمدل مرجع پايه  7كه در بندهاي فرعي بند  طور همان

   پروتكليك خصوصيت همخواني    9-2-4-4
  :با اين مدل مرجع پايه بايد اعلام كند كههمخواني داراي   پروتكليك خصوصيت 
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خاص را  لايهسته به يك واب كاركردهايدارد و  سازگاري OSIي  هبا مدل مرجع پاي  پروتكلاين خصوصيت «
  ».كند مي توصيفتوصيف شده است،  OSIمدل مرجع پايه  7كه در بندهاي فرعي بند  طور همان
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  پيوست الف
   )اطلاعاتي(

  ها توضيح كوتاهي در مورد چگونگي انتخاب لايه
  

  .كند فراهم ميبه اين استاندارد ملي  هنافزو اطلاعاتي  ارائهعناصري را براي اين پيوست        1-الف
  :استها  توضيح كوتاهي در مورد چگونگي انتخاب لايهزير متن       2-الف
با  اتصال متقابلهاي فيزيكي را براي  استفاده از انواع رسانهي  هماري اجازعماين مهم است كه   1- 2-الف

 پ، 2-6 بندهاي اعمال اصول در). ITU-T Recs. V.24, V.25، براي مثال(بدهد  فرايندهاي كنترل متفاوت
  .انجامد معماري مي لايهين تر پايينعنوان  بهفيزيكي  لايهتعيين به  ث و ح

به فنون خاصي براي استفاده جهت ارسال ) براي مثال خط تلفن(هاي فيزيكي ارتباط  برخي رسانه  2- 2-الف
هاي  خطايي كه براي اكثريت برنامهنرخ عني ي( هستندخطاي بالا نيازمند نرخ ها عليرغم  داده بين سامانه

ها مطالعه و  كه طي سال پيوند دادهاين فنون خاص در فرايندهاي كنترل  ..)نيستكاربردي قابل قبول 
ارتباطي جديد به فرايندهاي ي  ههمچنين بايد توجه كرد كه رسان. شوند اند، استفاده مي شدهسازي  استاندارد
پيوند  لايهث و ح به شناسايي  پ، 2-6بندهاي  اعمال اصول در. ي نيازمند استمتفاوت پيوند دادهكنترلي 

  .انجامد در بالاي لايه فيزيكي در معماري مي داده
به (كنند  ها عمل مي داده پايانيمقصد  عنوان بههاي باز  هاي باز، برخي سامانه در معماري سامانه  3- 2-الف
داده به  رله( هاي واسط عمل كنند گره صورت بهتوانند  ز فقط ميهاي با برخي سامانه. )شودمراجعه  4بند 

ث و چ به شناسايي لايه شبكه  پ، 2- 6 بندهاي اعمال اصول در ..)مراجعه شود 13 به شكل() ها ديگر سامانه
بندي  هاي مبتني بر شبكه مثل مسيريابي، در اين لايه گروه پروتكل .انجامد مي پيوند داده لايهدر بالاي 

مانند ، كند انتقال فراهم مي هستارزوج را بين يك ) شبكه اتصال(بنابراين لايه شبكه مسير اتصالي . شوند مي
 2- 4- 5- 7بند زير به همچنين( مراجعه شود 12شكل به . هاي واسط در آن وجود دارند موردي كه گره

  ..)مراجعه شود
هاي واسطه  كه در گره(مقصد  پايانيباز ي  هامانمبداء به س پايانيباز  از سامانه داده انتقال كنترل  4- 2-الف

 لايهبنابراين، . خدمات انتقال است يكپارچگي سازي فراهمشده براي  اجرا كاركردآخرين ) گيرد انجام نمي
 لايههاي  هستاراين لايه انتقال . استشبكه  لايهانتقال در بالاي  لايهبالاتر در قسمت خدمات انتقال معماري، 

  .كند رها مي ها آنانتقال داده بين اي در مورد  هر دغدغه بالاتر را از
اعمال . كردن اطلاعات مديريت شود مبادلهبندي شود و  دهي و زمان لازم است تا مكالمه، سازمان  5- 2-الف

  .انجامد انتقال مي لايهنشست در بالاي  لايهپ و ت به شناسايي  2- 6بندهاي اصول در 
هاي  ساختاري براي برنامهي  هداد عمومي ديگر مربوط به نمايش و تغييرات كاركردهايي  همجموع  6- 2-الف

نشست  لايهنمايش در بالاي  لايهپ و ت به شناسايي  2- 6 بندهاي اعمال اين اصول در. كاربردي هستند
   .انجامد مي
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لاعات را انجام هاي كاربردي وجود دارند كه عمل پردازش اط هايي مركب از فرايند ، برنامهدر انتها  7- 2-الف
 لايهكنند،  رابطه برقرار مي ها آنيي كه با ها پروتكلهاي كاربردي و  هاي اين فرايند يكي از جنبه. دهند مي

  .شوند شامل مي معماري لايهبالاترين  عنوان بهكاربرد را 
 بند درنمايش داده شده است از اصول ذكر شده  11كه در شكل   اي حاصل شده معماري هفت لايه    3-الف

   .كند الف و ب پيروي مي 2- 6
اين استاندارد ملي با شروع از بالاترين  7معرفي شده در بالا در بند  لايهتري از هر يك از هفت  تعاريف مفصل

  .اند معرفي شده 7-7ين لايه در بند تر پايينتا  1- 7كاربرد در بند  لايهلايه يعني 
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  پيوست ب
  )الزامي(

  نمايه الفبايي
  

  زيربند  معادل انگليسي  حاصطلا
)N(-نشاني  (N)-address 5-4-1-1  
)N(-ي خدمتدسترسه نقط نشاني  (N)-service-access-point-address 5-4-1-2  
)N(-اتصال  (N)-connection 5-3-1-2  
)N(-ي پاياني نقطه-اتصال  (N)-connection-endpoint 5-3-1-3  
)N(-ارسال داده  (N)-data communication 5-3-1-13  
)N(-ارسال داده  (N)-data transmission 5-3-1-9  
)N(-ارسال داده دوطرفه  (N)-duplex transmission 5-3-1-10  
)N(-مد اتصال-ارسال  (N)-connection-mode-transmission 5-3-1-17  
)N(-اتصال مد بي-ارسال  (N)-connectionless-mode-transmission 5-3-1-18  
)N(-ل پروتكلاطلاعات كنتر )PCI(  (N)-protocol-control-information (PCI) 5-6-1-1  
)N(-پروتكل   (N)-protocol 5-2-1-9  
)N(-پسوند-ي پاياني نقطه-اتصال  (N)-connection-endpoint-suffix 5-4-1-6  
)N(-تسهيلات  (N)-facility 5-2-1-6  
)N(-خدمت  (N)-service 5-2-1-5  
)N(-واحد داده خدمت )SDU(  (N)-service-data-unit (SDU) 5-6-1-4  
 )N(-داده منبع  (N)-data-source 5-3-1-7  
)N(-ي كاربر داده  (N)-data-user 5-6-1-2  
)N(-رله  (N)-relay 5-3-1-6  
)N(-زيرشبكه  (N)-sublayer 5-2-1-1  
)N(-ستانه داده  (N)-data sink 5-3-1-8  
)N(-اتصال ي پاياني نقطهي  شناسه  (N)-connection-endpoint-identifier 5-4-1-5  
)N(-ي اتصال پروتكل شناسه   (N)-protocol-connection-identifier 5-4-1-9  
)N(-ي اتصال خدمت شناسه  (N)-service-connection-identifier 5-4-1-8  
)N(-ي پروتكل شناسه   (N)-protocol-identifier 5-8-1-1  
)N(-ي نسخه پروتكل شناسه   (N)-protocol-version-identifier 5-8-1-18  
)N(- هستارعنوان  (N)-entity-title 5-4-1-10  
)N(- هستارفراخواني  (N)-entity-invocation 5-2-1-12  
)N(-لايه  (N)-layer 5-3-1-11  
)N(-هستار  (N)-entity 5-2-1-11  
)N(-دسترسي خدمات  نقطه)SAP(  (N)-service-access-point (SAP) 5-2-1-8  
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)N(- نشانينگاشت  (N)-address-mapping 5-4-1-3  
)N(- هستارنوع  (N)-entity-type 5-2-1-10  
)N(-واحد داده پروتكل  )PDU(  (N)-protocol-data-unit (PDU) 5-6-1-3  
)N(-واحد داده پيشتاز  (N)-expedited-data-unit 5-6-1-6  
)N(- واحد داده پيشتاز خدمت  (N)-service-expedited-data-unit 5-6-1-6  
)N(-همبستگي  (N)-association 5-3-1-1  

  multi-endpoint-connection 5-3-1-4  اتصال چند نقطه پاياني
  centralized multi-endpoint-connection 5-8-1-2  ي پاياني متمركز اتصال چند نقطه
  decentralized multi-endpoint-connection 5-8-1-3  ي پاياني نامتمركز اتصال چند نقطه
  subnetwork-connection 7-5-1-3  اتصال زيرشبكه

  two-way alternate communication 5-3-1-15-(N)  طرفه دو-)N(ارتباط جايگزين 
  two-way simultaneous communication 5-3-1-14-(N)  طرفه دو-)N(همگام ارتباط 
  half-duplex transmission 5-3-1-16-(N)  طرفه دو-)N(ارسال 
  simplex transmission 5-3-1-12-(N)  ساده-)N(ارسال
  one-way communication 7-3-1-3-(N)  طرفه يك-)N(ارسال

  recombining 5-8-1-7  بازتركيب
  reset 5-8-1-7  بازنشاني

  reassembling 5-8-1-10  گذاري بازهم
  deblocking 5-8-1-12  شكني بستك
  blocking 5-8-1-11  بندي بستك
  acknowledgement 5-8-1-16  تصديق

  separation 5-8-1-14  جداسازي
  concatenation 5-8-1-13  الحاق

  duplex mode 7-3-1-2  دوطرفه مد
  half duplex mode 5-2-1-7  دوطرفه نيمه مد

  presentation context 7-2-1-3  زمينه نمايش
  subnetwork 7-5-1-2  زيرشبكه
  real subnetwork 7-5-1-1  ي واقعي زيرشبكه
  consistency 9-1-2  سازگاري

  open system 4-1-3  ي باز سامانه
  real open system 4-1-2  ي باز واقعي سامانه
  OSI  OSI end system 6-5-1-1ي پاياني  سامانه
  N(-OSI OSI-(N)-relay system 6-5-1-2(- ي رله سامانه
  real system 4-1-1  ي واقعي سامانه
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