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 خذا ًامِت

 زاىيا استاًذارد يهل ساسهاى تا ييآضٌا

‌٣نٙؼس‌ماذ٥اؾسا٘ساضز‌ٚ‌زحم‌ٔٛؾؿٝ ٔمطضاذ ٚ ٥ٗلٛا٘ انلاح لاٖ٘ٛ 3 ٠ٔاز ه٤ تٙس ٔٛخة تٝ طا٤ٖا اؾسا٘ساضز ‌٣ّٔؾاظٔاٖ

 طا٤ٖا(‌٣)ضؾ٢‌ّٔ٣‌ٕاؾسا٘ساضزٞا ٘كط ٚ ٤ٗزسٚ ٗ،٥٥زؼ ف٥ٝٚظ وٝ اؾر وكٛض ٣ضؾٕ ٔطخغ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب طاٖ،٤ا

 .زاضز ػٟسٜ تٝ ضا

‌ٔؤؾؿاذ ٚ ٔطاوع ٘ظطاٖ‌ناحة ،ؾاظٔاٖ‌واضقٙاؾاٖ اظ ٔطوة ٣فٙ ٢ٞا‌٥ٖٛؿ٥زضوٕ ٔرسّف ٢ٞا‌حٛظٜ زض اؾسا٘ساضز ٤ٗزسٚ

‌،٢س٥زِٛ ظ٤قطا‌تٝ زٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔهاِح تا ٍٕٞاْ ٣ٚوٛقك قٛز‌٣ٔ ا٘داْ ٔطزثظ ٚ آٌاٜ ٢السهاز ٚ ٢س٥زِٛ ،٣خػٚٞك ،٣ػّٕ

‌وٙٙسٌاٖ،ٔهطف سوٙٙسٌاٖ،٥زِٛ قأُ ٘فغ، ٚ حك ناحثاٖ ١ٔٙهفا٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔكاضور اظ وٝ اؾر ٢زداض ٚ ٢فٙاٚض

‌ؽ٤٘ٛ‌ف٥خ‌.قٛز‌٣ٔ حانُ ٣زِٚس ط٥غ ٚ ٣زِٚس‌٢ٞا‌ؾاظٔاٖ ٟ٘ازٞا، ،٣زرهه ٚ ٣ػّٕ ٔطاوع ٚاضزوٙٙسٌاٖ، ٚ نازضوٙٙسٌاٖ

 افر٤زض‌اظ خؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾاَ ٔطتٛط ٢ٞا‌٥ٖٛؿ٥وٕ ٢اػضا ٚ ٘فغ‌٢ش ٔطاخغ تٝ ٣٘ظطذٛاٞ ٢تطا طا٤ٖا ٣ّٔ ٢اؾسا٘ساضزٞا

 ٚ چاج‌طا٤ٖا (٣ضؾٕ) ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ػٙٛاٖتٝ‌ة،٤زهٛ نٛضذ زض ٚ عطح ضقسٝ آٖ تا ٔطزثظ ٣ّٔ ١س٥وٕ زض كٟٙازٞا٥خ ٚ ٘ظطٞا

‌.قٛز‌٣ٔ ٔٙسكط

‌وٙٙس‌٣ٔ ٥ٝزٟ قسٜ ٥٥ٗزؼ ضٛاتظ ر٤ضػا تا ع٥٘ هلاح٤ش ٚ ٔٙس‌ػلالٝ ٢ٞا‌ؾاظٔاٖ ٚ ٔؤؾؿاذ وٝ ٣٤اؾسا٘ساضزٞا ؽ٤٘ٛ‌ف٥خ

‌قٛز‌٣ٔ ٔٙسكط ٚ چاج طا٤ٖا ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ػٙٛاٖتٝ ة،٤زهٛ زضنٛضذ ٚ ٣تطضؾ عطح، ٣ّٔ ١س٥زضوٕ ‌ة،٥زطز‌٤ٗتس.

 وٝ ٔطتٛط اؾسا٘ساضز‌٣ّٔ ١س٥وٕ زض ٚ ٤ٗزسٚ 5 ٠قٕاض‌طا٤ٖا‌٣ّٔ‌اؾسا٘ساضز ٔمطضاذ تطاؾاؼ وٝ قٛز‌٣ٔ ٣زّم ٣ّٔ ٣٤اؾسا٘ساضزٞا

‌.تاقس س٥ٜضؾ ة٤زهٛ تٝ قٛز٣ٔ ٥ُزكى طا٤ٖا‌اؾسا٘ساضز‌٣ؾاظٔاٖ‌ّٔ‌زض

(ISO)‌اؾسا٘ساضز ٣ا٥‌ِّّٕٗت ؾاظٔاٖ ٣انّ ٢اػضا اظ طا٤ٖا‌اؾسا٘ساضز‌٣ّٔ‌ؾاظٔاٖ
(IEC)‌ه٥اِىسطٚزى٣‌ٙا٥‌ِّّٕٗت ٥ٖٛؿ٥و1‌ٕ

2‌

(OIML)‌٣لا٘ٛ٘ ٣قٙاؾ ا٘ساظٜ ٣ا٥‌ِّّٕٗت ؾاظٔاٖ ٚ
4ضاتظ زٟٙا ػٙٛاٖتٝ ٚ اؾر‌3

(CAC) ‌٣٤غصا‌وسوؽ ٥ٖٛؿ٥وٕ 
 وكٛض زض‌5

 ٤ٗآذط اظ وكٛض، ذال ٢ٞا‌٢اظٔٙس٥٘ ٚ ٣وّ ظ٤قطا تٝ زٛخٝ ضٕٗ طا٤ٖا ٣ّٔ ٢اؾسا٘ساضزٞا ٤ٗزسٚ زض‌.وٙس‌٣ٔ ر٥فؼاِ

‌.قٛز٣ٔ ٢ط٥ٌتٟطٜ ٣ا٥‌ِّّٕٗت ٢اؾسا٘ساضزٞا ٚ خٟاٖ ٣نٙؼس ٚ ٣فٙ ،٣ػّٕ ٢كطفسٟا٥خ

 ؾلأر حفظ‌وٙٙسٌاٖ،‌ٔهطف اظ‌حٕا٤ر‌٢تطا‌لاٖ٘ٛ،‌زض‌قس٣‌ٜت٥ٙ‌خ٥ف‌ٔٛاظ٤ٗ‌ضػا٤ر‌تا‌زٛا٘س‌٣ٔ‌طا٤ٖا‌اؾسا٘ساضز‌٣ّٔ‌ؾاظٔاٖ

 اظ ٣تؼض‌٢اخطا ،٢السهاز ٚ ٣غ٥ٔح‌ؿر٤ظ ٔلاحظاذ ٚ ٔحهٛلاذ ر٥ف٥و اظ ٙا٥ٖاعٕ حهَٛ ،٣ػٕٛٔ ٚ ٢فطز ٤ٕٙ٣ا ٚ

 ٢اخثاض‌اؾسا٘ساضز، ٣ػاِ ٢قٛضا ة٤زهٛ تا ،٣ٚاضزاز اللاْ ا٤/ٚ وكٛض زاذُ ٢س٥زِٛ ٔحهٛلاذ ٢تطا ضا طا٤ٖا ٣ّٔ ٢اؾسا٘ساضزٞا

‌وٙس زضخٝ‌ٚ ٣نازضاز ٢والاٞا اؾسا٘ساضز ٢اخطا وكٛض، ٔحهٛلاذ ٢تطا ٣ا٥‌ِّّٕٗت ٢تاظاضٞا حفظ ٔٙظٛضتٝ زٛا٘س‌٣ٔ ؾاظٔاٖ.

 ٥ٙ١ظٔ‌زض فؼاَ ٔؤؾؿاذ ٚ ؾاظٔاٟ٘ا‌ذسٔاذ اظ وٙٙسٌاٖ‌اؾسفازٜ تٝ س٥ٖترك ٙا٥ٖاعٕ ٢تطا ٥ٕٗٞچٙ .وٙس ٢اخثاض ضا آٖ ٢تٙس

 ٔطاوع‌ٚ ٞا‌كٍا٤ٜآظٔا ،٣غ٥ٔحؿر٤ظ ر٤ط٤ٔس ٚ ر٥ف٥و ر٤ط٤ٔس ٢ٞا‌ؾأا٘ٝ ٣نسٚضٌٛاٞ ٚ ٢ع٥ٕٔ ،٣تاظضؾ آٔٛظـ، ٔكاٚضٜ،

 ٘ظاْ ضٛاتظ تطاؾاؼ ضا ٔؤؾؿاذ ٚ ٞا‌ؾاظٔاٖ ٤‌ٌٗٝ٘ٛا اؾسا٘ساضز‌٣ّٔ‌اؾسا٘ساضز ؾاظٔاٖ ،ؾٙدف ٤ُٚؾا (٥ٖٛوا٥ِثطاؾ)‌٣ٚاؾٙد

 ٞاآٖ ػّٕىطز تط ٚ اػغا ٞا‌آٖ تٝ ر٥نلاح س٥٤زأ ١ٙا٥ٌٔٛاٞ لاظْ، ظ٤قطا احطاظ نٛضذزض ٚ وٙس‌٣ٔ ٣ات٤اضظ طا٤ٖا ر٥نلاح‌س٥٤زأ

 ٢واضتطز‌ماذ٥زحم ا٘داْ ٚ ٌطا٘ثٟا فّعاذ اض٥ػ ٥٥ٗزؼ ،ؾٙدف ٤ُٚؾا ٣ٚاؾٙد ىاٞا،٤ ٣ا٥‌ِّّٕٗت زؾسٍاٜ ح٤زطٚ .وٙس‌٣ٔ‌٘ظاضذ

 .اؾر ؾاظٔاٖ ٤ٗا ف٤ٚظا ٍط٤ز اظ طا٤ٖا ٣ّٔ ٢اؾسا٘ساضزٞا ؾغح ٢اضزما ٢تطا

 

                                                 

1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌي تذٍيي استاًذارد

اثزتخطي تَاى هصزفي  28قسوت  - عولکزدکلیذي ًطاًگزّاي  –هزاکش دادُ  -فٌاٍري اعلاعات»

(PUE)» 

 8سوت ٍ/ يا هحل اضتغال رئیس8

‌‌

‌ا٤عزخٙاٜ،‌ؾحطاِؿازاذ

ٞا‌٢ؾ٥ؿسٓ‌-)فٛق‌٥ِؿا٘ؽ‌ٟٔٙسؾ‌٣فٙاٚض‌٢اعلاػاذ

‌(اعلاػاز٣

‌ضئ٥ؽ‌ازاضٜ‌زدس٤ٚٗ‌اؾدسا٘ساضزٞا‌٢حدٛظٜ‌فٙداٚض‌٢اعلاػداذ‌‌‌‌‌

‌ؾاظٔاٖ‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ‌ا٤طاٖ

‌‌

  دتیز8

 و٥أٟط،‌ت٥سا

‌ٔس٤ط٤ر‌زىِٙٛٛغ٢(‌٥ِؿا٘ؽ)فٛق‌

ٔؼاٖٚ‌ٔس٤ط‌ودُ‌٘ظداْ‌ٔدس٤ط٤ر‌ا٥ٙٔدر‌اعلاػداذ‌ؾداظٔاٖ‌‌‌‌‌‌‌

‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ‌ا٤طاٖ
‌‌

  (اؾا‌٣ٔتٝ‌زطز٥ة‌حطٚف‌اِفثا)8 اعضاء
‌‌

‌اتٛاِماؾ٣ٕ،‌خ٥ٕاٖ

‌افعاض(٘طْ‌-)واضقٙاؾ‌٣اضقس‌ٟٔٙسؾ‌٣وأد٥ٛزط

‌خػٚٞكٍاٜ‌اضزثاعاذ‌ٚ‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ‌-ٌطخػٚٞف

‌ٔراتطاذ‌ا٤طاٖ()ٔطوع‌زحم٥ماذ‌

‌اضخٕٙس،‌ٟٔس٢

‌افعاض(٘طْ‌-)واضقٙاؾ‌٣اضقس‌ٟٔٙسؾ‌٣وأد٥ٛزط

‌خػٚٞكٍاٜ‌اضزثاعاذ‌ٚ‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ‌-ٌطخػٚٞف

‌)ٔطوع‌زحم٥ماذ‌ٔراتطاذ‌ا٤طاٖ(

‌خٛازظازٜ،‌غعاِٝ

‌افعاض(٘طْ‌-)واضقٙاؾ‌٣اضقس‌ٟٔٙسؾ‌٣وأد٥ٛزط

‌خػٚٞكٍاٜ‌اضزثاعاذ‌ٚ‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ‌-ٌطخػٚٞف

‌زحم٥ماذ‌ٔراتطاذ‌ا٤طاٖ(‌)ٔطوع

‌خٟا٥٘اٖ،‌ػ٣ّ

‌ٔؼٕاض٢(-)زوسط‌٢ٟٔٙسؾ‌٣وأد٥ٛزط

‌زا٘كٍاٜ‌ق٥ٟس‌تٟكس‌٣-زا٘ك٥اض

‌ضازٟٔط،‌ٚح٥س

‌افعاض(٘طْ‌-)واضقٙاؾ‌٣ٟٔٙسؾ‌٣وأد٥ٛزط

‌خػٚٞكٍاٜ‌اضزثاعاذ‌ٚ‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ‌-ٌطخػٚٞف

‌)ٔطوع‌زحم٥ماذ‌ٔراتطاذ‌ا٤طاٖ(

‌ػثاؾدٛض،‌ٔمهٛز

‌ٔؼٕاض٢(‌-د٥ٛزط)زوسط‌٢ٟٔٙسؾ‌٣وأ

‌ٔؼاٖٚ‌ٔطوع‌فٙاٚض‌٢زا٘كٍاٜ‌ق٥ٟس‌تٟكس‌٣–زا٘ك٥اض

‌ٔغا٣٘،‌ٟٔس٢

‌ض٤اض‌٣واضتطز٢(واضقٙاؾ‌٣اضقس‌)

‌‌-واضقٙاؼ‌زس٤ٚٗ‌اؾسا٘ساضزٞا‌٢حٛظٜ‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ

‌ؾاظٔاٖ‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ‌ا٤طاٖ

‌٘اظ٣ٕ،‌اؾلاْ

‌)زوسط‌٢ٟٔٙسؾ‌٣وأد٥ٛزط(

‌زا٘كٍاٜ‌ق٥ٟس‌تٟكس‌٣-زا٘ك٥اض

‌



 83174 سال   23712-2استاًذارد هلي ايزاى ضوارُ 

 

‌ٜ‌

 

‌سوت ٍ/ يا هحل اضتغال‌8)‌اؾا‌٣ٔتٝ‌زطز٥ة‌حطٚف‌اِفثا(‌اعضاء 8

‌٘ه٥ط‌٢آؾا٤ف،‌ح٥ٕسضضا

‌ٔؼٕاض‌٢ؾاظٔا٣٘(‌-)واضقٙاؾ‌٣اضقس‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ

‌زا٘كٍاٜ‌ق٥ٟس‌تٟكس‌٣-ٌط‌خػٚٞف

‌٤ؼمٛت‌٣ضف٥غ،‌وٕاَ‌اِس٤ٗ

‌ٔؼٕاض‌٢ؾاظٔا٣٘(‌-)واضقٙاؾ‌٣اضقس‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ

‌زا٘كٍاٜ‌ق٥ٟس‌تٟكس‌٣-ٌط‌خػٚٞف

‌‌

 سوت ٍ/ يا هحل اضتغال8 ٍيزاستار8

‌ضضا٣٤،‌ضا٥ٔٗ

‌)واضقٙاؾ‌٣ٟٔٙسؾ‌٣اِىسط٥٘ٚه(

‌

‌ٔطوع‌زحم٥ماذ‌نٙا٤غ‌ا٘فٛضٔاز٥ه‌-ٔؼاٖٚ‌عطح‌ٚ‌زٛؾؼٝ‌
‌ 

‌‌
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 ٣‌1اِعأ‌ٔطاخغ 2
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 ‌4زازٜ‌ٔطوع‌واضتطزخص٤ط‌٢ٞا‌حٛظٜ 4
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 ‌6ٔهطف‌٣زٛاٖ‌اثطترك٥ٌ‌٣ط‌٢ا٘ساظٜ 6

 ٢‌6ا٘طغ‌ٔهطف‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ 6-1

 ٣‌6ػٕٛٔ 6-1-1

‌٥ٌ‌7ط٢ا٘ساظٜ‌تؿأس‌ٚ‌زٙاٚب‌زٚض6-1-2‌ٜ

 ٥ٌ‌7ط٢ا٘ساظ٢‌ٚ‌ٜط٥ٌ‌ا٘ساظٜ‌اِعأاذ‌6-1-3

 ‌7اثطترك‌٣زٛاٖ‌ٔهطف٢‌٣تٙس‌ضزٜ 6-2

‌‌7اذ٥و6-2-1‌ّ

‌٣‌8ٔمسٔاز‌خص٤ط٢زفى٥ه‌–‌(PUE1)‌‌‌1ضز6-2-2‌ٜ

‌‌9ٔسٛؾظ‌خص٤ط٢زفى٥ه‌–‌(PUE2)‌‌‌2ضز6-2-3‌ٜ

‌‌9كطفس٥ٝخ‌خص٤ط٢زفى٥ه‌–‌(PUE3)‌‌‌3ضز6-2-4‌ٜ

 ٥ٌ‌9ط٢ا٘ساظٜ‌خا٤ٍا6-2-5‌ٜ

 ‌9اثطترك‌٣زٛاٖ‌ٔهطف‌٣ز٣ٌٞعاضـ 7

 ‌9اِعأاذ 7-1

‌٢‌PUE‌9ٞا‌زازٜ‌ٔىازث٢‌١تطا‌اؾسا٘ساضز‌ؾاذساض‌7-1-1

‌‌PUE‌9ط٤ٔماز‌ز٣ٌٞعاضـ‌اظ‌٣ٔثا7-1-2‌ِ

 ‌PUE‌10ػ‌٣ٕٔٛز٣ٌٞعاضـ‌٢تطا‌زاز7-1-3‌ٜ
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 ٢‌13ا٘طغ‌٢ٞا‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌(٣اِعأ)‌اِف‌ٛؾر٥خ

 ‌16ٔرسّف‌٢ا٘طغ‌ٔٙاتغ‌اظ‌اؾسفازٜ‌تا‌‌‌PUEٔحاؾثٝ‌(٣اِعأ)‌ب‌ٛؾر٥خ

‌‌PUE‌22ٔكسماذ‌(٣اِعأ)‌ج‌ٛؾر٥خ

 صفحِ  عٌَاى
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 ‌33آٖ‌ٔكسماذ‌ٚ‌ ‌PUEط٥زفؿ‌(٣اِعأ)‌ذ‌ٛؾر٥خ

 ‌36٘أٝ‌وساب

‌

‌

 صفحِ      عٌَاى
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 گفتار پیص

‌ ‌زازٜ‌-فٙاٚض‌٢اعلاػاذ»اؾسا٘ساضز اثطترك‌٣زٛاٖ‌ٔهطف‌٣ :2لؿٕر‌‌-‌ػّٕىطزو٥ّس‌٢٘كاٍ٘طٞا‌‌٢–ٔطاوع

(PUE)‌ ‌و٥ٕؿ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ؽ‌خ٥ف وٝ« ‌ٔثٙا‌٢خص٤طـ‌‌‌ٞا‌٢زض ػٙٛاٖ‌ا‌٣ِّّٕتٝاؾسا٘ساضزٞا‌٢ت٥ٗٔطتدٛط‌تط

‌،‌زضز٥ٟٝ‌ٚ‌زس٤ٚٗ‌قس5‌ٜ،‌اؾسا٘ساضز‌‌٣ّٔقٕاض7‌ٜاؾسا٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌تٝ‌ضٚـ‌اقاضٜ‌قسٜ‌زض‌ٔٛضز‌اِف،‌تٙس‌

‌ا٤ٙه‌ا13/02/1396‌‌ٗ٤ٔٛضخ‌‌اعلاػاذ‌٢فٙاٚضاخلاؾ٥ٝ‌و٥ٕس‌٣ّٔ‌ٝاؾسا٘ساضز‌‌خا٘هس‌ٚ‌ز٥ٔٚٗ زه٤ٛة‌قس.

‌٤ه‌ٔاز ‌تٙس ‌اؾسٙاز ‌تٝ ‌اؾسا٘ساضز ‌زحم٥ماذ‌نٙؼس3‌‌٣ٜ ٚ‌ ‌اؾسا٘ساضز ‌ٔمطضاذ‌ٔٛؾؿٝ لاٖ٘ٛ‌انلاح‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ

‌قٛز.ػٙٛاٖ‌اؾسا٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌ٔٙسكط‌٣ٔ،‌ت1371ٝا٤طاٖ،‌ٔهٛب‌تٟٕٗ‌ٔاٜ‌

ؾاذساض‌ٚ‌ق‌‌٠ٛ٥-)اؾسا٘ساضزٞا‌٣ّٔ‌٢ا٤طا5‌ٖاؾسا٘ساضزٞا‌٣ّٔ‌٢ا٤طاٖ‌تط‌اؾاؼ‌اؾسا٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕاض‌٠

ٞا‌٣ّٔ‌٢ٚ‌خٟا‌٣٘زض‌ظ٥ٔٙٝ‌‌تطا‌٢حفظ‌ٍٕٞا‌٣ٔٚ‌ٕٞا‌٣ٍٙٞتا‌زحٛلاذ‌ٚ‌خ٥كطفرقٛ٘س.‌‌ٍ٘اضـ(‌زس٣ٔ‌ٗ٤ٚ

نٙا٤غ،‌ػّْٛ‌ٚ‌ذسٔاذ،‌اؾسا٘ساضزٞا‌٣ّٔ‌٢ا٤طاٖ‌زض‌نٛضذ‌ِعْٚ‌زدس٤س٘ظط‌ذٛاٞٙس‌قس‌ٚ‌ٞط‌خ٥كٟٙاز‌٢وٝ‌

ٛخٝ‌تطا‌٢انلاح‌٤ا‌زى٥ُٕ‌ا٤ٗ‌اؾسا٘ساضزٞا‌اضائٝ‌قٛز،‌زض‌ٍٞٙاْ‌زدس٤س٘ظط‌زض‌و٥ٕؿ٥ٖٛ‌ف‌٣ٙٔطتٛط،‌ٔٛضز‌ز

‌لطاض‌ذٛاٞس‌ٌطفر.‌تٙاتطا٤ٗ،‌تا٤س‌ٕٞٛاضٜ‌اظ‌آذط٤ٗ‌زدس٤س٘ظط‌اؾسا٘ساضزٞا‌٣ّٔ‌٢ا٤طاٖ‌اؾسفازٜ‌وطز.

ز٥ٟٝ‌ٚ‌زس٤ٚٗ‌قسٜ‌ٚ‌«‌ٔؼاز٤‌َىؿاٖ»ا‌٣ِّّٕظ٤ط‌تٝ‌ضٚـ‌ا٤ٗ‌اؾسا٘ساضز‌‌٣ّٔتطٔثٙا‌٢خص٤طـ‌اؾسا٘ساضز‌ت٥ٗ

‌ظتاٖ‌فاضؾ٣ٔ‌٣ ‌ٔؼاز٤‌َىؿقأُ‌زطخٕٝ‌زرهه‌٣وأُ‌ٔسٗ‌آٖ‌تٝ ا‌٣ِّّٕٔعتٛض‌ت٥ٗ اٖ‌اؾسا٘ساضزتاقس‌ٚ

‌اؾر.

ISO/IEC 30134-2: 2016, Information technology — Data centres — Key performance 

indicators- Part 2: Power usage effectiveness (PUE) 

‌  



 83174 سال   23712-2استاًذارد هلي ايزاى ضوارُ 

 

‌ط‌

 

 هقذهِ

َ‌‌‌زض‌حاَ‌حاضط‌السهاز‌خٟا‌٣٘ٔسى‌٣تٝ‌ ،‌ا٘سكداض،‌ٔحاؾدثٝ‌ٚ‌‌‌فٙاٚض‌٢اضزثاعاذ‌ٚ‌اعلاػاذ‌ٚ‌تدٝ‌ز٥ِٛدس،‌اضؾدا

ضا‌تطا‌‌٢ٞا‌زازٜزض‌ا٤ٗ‌‌ٕ٘ا٣٤اؾر.‌زٕا‌٣ٔتاظاضٞا‌ضقس‌‌)ز٤د٥ساَ(‌ٔطتٛط‌تٝ‌آٖ‌ٚاتؿسٝ‌ضل‌٣ٕٞا‌٢زازٜ‌‌شذ٥طٜ

ضا‌تدٝ‌زٚـ‌‌‌زطاف٥ده‌ا٤ٙسط٘ر‌‌1ٔاظٜ‌وٝ‌حاَ‌تا‌ا٤ٗ‌ا٘س‌ٚ‌وطزٜزدطتٝ‌‌ٚواضوؿة،‌آٔٛظق٣اخسٕاػ٣،‌‌ٞا‌٢ترف

ٓ‌/ٔكدسطن‌‌أىا٘داذ‌ذهٛند‌٣ٚ‌‌‌تٍٙاٜزض2‌‌ٖٚٞا٘افاظ‌ٔطاوع‌زازٜ‌ٚ‌‌ا‌٢ٌؿسطزٜزٙٛع‌‌ٞا‌ٌطٜ،‌زض‌وكس‌٣ٔ ‌تداٞ

‌ٚخٛز‌زاضز.

‌.اؾر‌خ٥ك‌٣ٌطفسٝ‌فٙاٚض‌٢اضزثاعاذ‌ٚ‌اعلاػاذ‌افعاض‌ؾرر٘طخ‌ضقس‌زاض٤ر‌٣ز٥ِٛس‌زازٜ‌اظ‌٘طخ‌ضقس‌ظطف٥ر‌

قساب‌‌٘سزٛا‌‌٣ٔٞا‌زازٜ‌تٝ‌ازهاَ‌ا٤ٙسط٘ر‌زؾسطؾ‌٣زاض٘س‌ٚ‌ضقس‌(2014وٕسط‌اظ‌٘هف‌خٕؼ٥ر‌خٟاٖ‌)زض‌ؾاَ‌

‌ ‌اظ ‌تؿ٥اض٢ ‌ا٤ٗ، ‌تط ‌ػلاٜٚ ‌‌ٞا‌زِٚر٥ٌطز. ‌زاقسٗ ‌ضل٣ٕ»تا ‌ز٘ثاَ‌«)ز٤د٥ساَ(3زؾسٛضواض ‌آٚضزٖ‌‌تٝ فطاٞٓ

‌خٟٙا‌٢تا٘سِ ‌‌زط‌ؾط٤غٞطچٝ‌‌زؾسطؾ‌٣تا افعا٤ف‌تؿ٥اض‌‌ذٛز‌٢ذٛز‌تٝوٝ‌‌ٚواض‌ٞؿسٙس‌وؿةتطا‌٢قٟطٚ٘ساٖ‌ٚ

‌زض(‌ز٥ِٛس‌زاز4‌Jevons‌ٚ‌ٜ٘اؾاظٕ٘ا٢ِ)‌قٛز‌٥٘ع‌٣ٔٞط‌چٝ‌ت٥كسط‌‌ر‌قثىٝ‌ٚ‌ظطف٥ر،‌ؾثة‌اؾسفازٜظ٤از‌ؾطػ

‌.،‌ٔؿسم٥ٕا‌تا‌افعا٤ف‌ٔهطف‌تطق‌ٔطزثظ‌اؾرٞا‌زازٜ‌‌شذ٥طٜٚ‌‌اؾسفازٜافعا٤ف‌‌٥دٝ٘س

٘اخص٤ط‌اؾر‌ٚ‌تا‌ٚخٛز‌‌٤ٚػٜ‌ٔهطف‌تطق،‌خ٥أس‌٢اخسٙاب‌ظ٥ٔٙٝ،‌ٚاضح‌اؾر‌وٝ‌ضقس‌ٔطوع‌زازٜ‌ٚ‌تٝ‌تا‌ا٤ٗ‌خ٥ف

‌ا٤ٗ‌ضقس ‌زل٥ك‌واضا‌٣٤ا٘طغ٢، ‌تٝ‌ٔهطف‌تطق‌فعا٤ٙسٜ‌ضاٞثطزٞا‌٢تؿ٥اض ‌٥٘اظ ‌ا٤ٗ‌أط ‌زاقر. ‌ذٛاٞس ا٥٘‌٢اظ

‌ ‌ضطٚض‌٣ٔ‌٢(KPIs)٘كاٍ٘طٞا‌٢و٥ّس‌٢ػّٕىطز ‌ا٤ٗ‌ضا ‌اؾسفازKPIٜٕ٘ا٤س. ‌ٔٙاتغ‌‌‌ٞا ‌)قأُ ‌ٔٙاتغ ‌اظ ٔٛثط

‌.زٞٙسضا‌خٛقف‌‌٣ٔ CO2ا٘طغ‌٢اؾر‌‌٣ِٚٔحسٚز‌تٝ‌آ٥٘‌ٖؿر(‌ٚ‌واٞف‌ا٘سكاض

تطا‌٢«‌5اثطترك‌٣اؾسفازٜ‌اظ‌ٔٙاتغ»،‌اؾسفازٜ‌اظ‌انغلاح‌‌ISO/IEC 30134ٞا٢اؾسا٘ساضز‌‌ػٕٛٔا‌زض‌ٔدٕٛػٝ

KPI‌ ‌٘ؿثر‌تٝ ‌ٔٙاتغ»ٞا ‌اظ ‌واضا‌٣٤اؾسفازٜ »‌ ‌ٔٙاتغ»زاضا‌٢ا٤ِٛٚر‌اؾر، ‌اظ ‌6واضا‌٣٤اؾسفازٜ ‌ٔٛلؼ٥س‌٣« تٝ

‌.زاضا‌٢ٚاحس‌ٔكاتٝ‌تاقٙس‌KPIٔحسٚز‌اؾر‌وٝ‌خاضأسطٞا‌٢ٚضٚز‌٢ٚ‌ذطٚخ‌٣تطا‌٢زؼط٤ف‌

‌ا٤ٗ‌‌ٔٙظٛض‌ت٥ٌ‌ٝط‌٢ا٘ساظٜو‌‌٣ّٞا‌٢تط٘أٝ زؼ٥٥ٗ‌اثطترك‌٣و‌٣ّٔٙاتغ‌٤ا‌واضا‌٣٤ٔطوع‌زازٜ‌ٔٛضز‌٥٘اظ‌ٞؿسٙس.

وٝ‌ٔؼ٥اض‌٢ٔؼطٚف‌تطا‌٢زؼط٤ف‌اؾسفازٜ‌ٚ‌زٛظ٤غ‌‌وٙس‌٣ٔضا‌ٔكرم‌‌(PUE)اثطترك‌٣زٛاٖ‌ٔهطف‌‌٣،اؾسا٘ساضز

‌ٔٛثط‌اظ‌ٔٙاتغ‌ا٘طغ‌٢زضٖٚ‌ٔطوع‌زازٜ‌اؾر.

‌‌‌-يادآٍري ‌تا‌قٙاذر‌ا‌١٥ِٚ«اثطترك٣»‌انغلاحِ‌أا‌،ضٚزواض‌ٝت‌PUEتطا‌٢«‌واضا٣٤»‌انغلاحزكر٥م‌زازٜ‌قسٜ‌اؾر‌زا ،

‌.زاضز‌خ٥ٛؾس‌٣ٍاظ‌ا٤ٗ‌انغلاح،‌7تاظاض

                                                 

1‌- Backbone 
2‌- Hubs 
3‌- Digital agendas 

4‌- Paradox 
5‌- Resource usage effectiveness 

6‌- Resource usage efficiency 

7‌- Earlier Market Recognition 
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‌اؾسا٘ساض‌،اؾسا٘ساضزا٤ٗ‌ ‌ٔدٕٛػٝ ‌تطا٢زتٝ ‌‌KPIٞا ‌ٔغاتك‌تا ٚ‌ ‌زؼّك‌زاضز ‌ٞا ‌ISO/IEC 30134-1اؾسا٘ساضز

٤ا‌واضا‌٣٤واضتط‌٢ٔٙاتغ‌‌اثطترك٣ٞا‌تطاKPI‌٢خأغ‌اظ‌‌ا‌٢ٔدٕٛػٝز٥ِٛس‌قسٜ‌اؾر‌وٝ‌اِعأاذ‌ٔسساَٚ‌تطا‌٢

‌.وٙس‌٣ٔٔطوع‌زازٜ‌ضا‌زؼط٤ف‌

وٙس‌ٚ‌تطا‌‌٢ٞا‌٤ا‌اٞساف‌٣ضا‌ٔكرم‌٣ٕ٘ٔحسٚز٤ر‌KPIتطا٥ٞ‌٢چ‌‌‌ISO/IEC 30134ٞا٢اؾسا٘ساضزٔدٕٛػٝ‌

قس٤‌ٜا‌نٛضذ‌زطو٥ة‌ٞا‌٢ٔٙفطز‌ت٥KPIٝغ‌زدٕاثطترك٤‌٣ا‌واضا‌٣٤اؾسفازٜ‌اظ‌ٔٙاتغ‌ٔطوع‌زاز٥ٞ‌ٜچ‌قى‌٣ّاظ‌

KPIنٛضذ‌ذال‌اظٟاض‌قسٜ‌تاقس‌وٙس؛‌ٍٔط‌تٝ‌ا٣ٕ٘‌ٖو‌٣ّت‌٥.‌
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اثزتخطي  28قسوت  -عولکزد کلیذي ًطاًگزّاي  -هزاکش دادُ –فٌاٍري اعلاعات 

 (PUEتَاى هصزفي )

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد      3

 ‌(PUE)اثطترك‌٣زٛاٖ‌ٔهطف‌٣،‌زؼ٥٥ٗاؾسا٘ساضز‌٤ٗا‌٤ٗٞسف‌اظ‌زسٚ
 ‌2(KPI)‌و٥ّس‌٢ػّٕىطز‌٘كاٍ٘ط‌ػٙٛاٖت1‌ٝ

‌.اؾراظ‌ا٘طغ‌٢اِىسط٤ى‌‌٣واضا‌تطا‌٢زؼ٥ٔ‌ٗ٥٥عاٖ‌اؾسفازٜ‌‌

‌تطا‌٢ٔٛاضز‌ظ٤ط‌واضتطز‌زاضز:اؾسا٘ساضز‌ا٤ٗ‌

‌.وٙس‌٣ٔٔطاوع‌زازٜ‌ضا‌زؼط٤ف‌‌(PUE)‌اثطترك‌٣زٛاٖ‌ٔهطف‌٣-اِف

‌.‌وٙس‌٣ٔضا‌ٔؼطف٥ٌ‌PUE‌‌٣ط٢ِا٘ساظٜ‌ٞا٢ضزٜ‌-ب

‌تا‌ظ٤طؾاذر‌ٔطوع‌زازٜ،‌زد٥ٟعاذ‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ‌ٚ‌ػ٥ّٕاذ‌فٙاٚض‌٢اعلاػاذ‌‌KPIا٤ٗ‌‌‌ضاتغٝ‌-ج ضا‌ضا

‌.‌وٙس‌٣ٔزٛن٥ف‌

 .‌وٙس‌٣ٔ،‌ٔحاؾثاذ‌ٚ‌ٌعاضـ‌ٔطتٛط‌تٝ‌خاضأسط‌ضا‌زؼط٤ف‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌-ذ

 .زٞس‌٣ٔاضائPUE‌‌ٝاعلاػاز‌٣زض‌ٔٛضز‌زفؿ٥ط‌نح٥ح‌‌-ش

‌.ا٘س‌قسٜزٛن٥ف‌‌ذ‌زض‌خ٥ٛؾر‌PUEٔكسماذ‌قٛز‌و٤‌ٝازآٚض٣ٔ‌٢

 هزجع الشاهي     2

‌اضخاع‌زازٜ‌قسٜ‌اؾر.‌ٞا‌آٖنٛضذ‌اِعا‌٣ٔتٝ‌‌زض‌ٔطخغ‌ظ٤ط‌ضٛاتغ‌٣ٚخٛز‌زاضز‌وٝ‌زض‌ٔسٗ‌ا٤ٗ‌اؾسا٘ساضز‌تٝ

‌قٛ٘س.‌،‌آٖ‌ضٛاتظ‌خعئ‌٣اظ‌ا٤ٗ‌اؾسا٘ساضز‌ٔحؿٛب‌٣ٔتس٤ٗ‌زطز٥ة

زدس٤س٘ظطٞا‌٢تؼس‌٢آٖ‌تطا‌٢ٞا‌ٚ‌وٝ‌تٝ‌ٔطخؼ‌٣تا‌شوط‌زاض٤د‌ا٘سكاض‌اضخاع‌زازٜ‌قسٜ‌تاقس،‌انلاح٥ٝ‌زضنٛضز٣

‌اِعاْ ‌٥٘ؿرا٤ٗ‌اؾسا٘ساضز ‌تٝ‌‌.آٚض ‌ٔٛضز‌ٔطاخؼ‌٣وٝ‌تسٖٚ‌شوط‌زاض٤د‌ا٘سكاض ‌اؾر،‌‌ٞا‌آٖزض اضخاع‌زازٜ‌قسٜ

‌آٚض‌اؾر.ٞا‌٢تؼس‌٢تطا‌٢ا٤ٗ‌اؾسا٘ساضز‌اِعإْٞٛاضٜ‌آذط٤ٗ‌زدس٤س٘ظط‌ٚ‌انلاح٥ٝ

‌ خغ‌ظ٤ط‌تطا‌٢واضتطز‌ا٤ٗ‌اؾسا٘ساضز‌اِعا‌٣ٔاؾر:اؾسفازٜ‌اظ‌ٔط

2-1    ISO/IEC 30134-1:2016, Information technology — Data centres — Key performance 

indicators — Part 1: Overview and general requirements 

                                                 

1‌- Power Usage Effectiveness 

2‌- Key Performance Indicator 
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 ّاًَضتٍ کَتِ ، ًوادّااصغلاحات، تعاريف        1

 اصغلاحات ٍ تعاريف    1-3

،‌انغلاحاذ‌ISO/IEC 30134-1‌ٚزض‌ا٤ٗ‌اؾسا٘ساضز،‌ػلاٜٚ‌تط‌انغلاحاذ‌ٚ‌زؼاض٤ف‌زؼ٥٥ٗ‌قسٜ‌زض‌اؾسا٘ساضز‌

 س:٘ضٚ‌واض‌‌٣ٔزؼاض٤ف‌ظ٤ط‌٥٘ع‌تٝ

1-3-3  

 (IT)هصزف اًزصي تجْیشات فٌاٍري اعلاعات 

information technology (IT) equipment energy consumption 

ازداق‌ضا٤ا٘دٝ،‌‌‌‌فضاٞا‌٢،‌خطزاظـ‌ٚ‌ا٘سماَ‌زازٜ‌زضٖٚؾاظ٢شذ٥طٜ‌ز‌٣وٝ‌تطا٢زٛؾظ‌زد٥ٟعا‌ا٘طغ‌٢ٔهطف‌قسٜ

‌٥ٌدط‌٢ا٘دساظٜ‌(‌kWh)‌ؾداػر‌-٥ّدٛاذ‌تدط‌حؿدة‌و‌‌‌ٚ‌قدٛز‌‌٣ٔاؾسفازٜ‌‌)وٙسطَ(1ٚ‌ازاق‌ٚاخا٤فٔراتطاز‌٣ازاق‌

‌.قٛز‌٣ٔ

‌‌٢ا٤ٗ‌ٔٛضز‌ٞؿسٙس.ٞاؾاظ‌٢ٚ‌زد٥ٟعاذ‌ٔراتطاز‌٣اظ‌ٔثاَ،‌زد٥ٟعاذ‌شذ٥ط2ٜواضؾاظٞا‌-يادآٍري

1-3-2   

  تَاىٍاحذ تَسيع 

power distribution unit (PDU) 

‌.وٙٙس‌٣ٔتٙس‌٢ٚ‌زمؿ٥ٓ‌زازٜا٘طغ‌٢اذسهال‌‌وٙٙسٜزد٥ٟعاز‌٣وٝ‌تطق‌ضا‌تطا‌٢زد٥ٟعاذ‌ٔهطف

1-3-1 

 اثزتخطي تَاى هصزفي

power usage effectiveness  

ظٔاٖ‌‌ٔسذ‌ػاذ‌وٝ‌زض‌ٕٞاٖزض‌ٔطوع‌زازٜ‌تٝ‌ٔهطف‌ا٘طغ‌٢زد٥ٟعاذ‌فٙاٚض‌٢اعلا‌ٔهطف‌وُ‌ا٘طغ٢٘ؿثر‌

‌.قٛز٤٣ٔا‌اضظ٤ات٥ٌ‌‌٣ط٢ا٘ساظٜٔحاؾثٝ،‌

(DCiE)‌تٝ‌نٛضذ‌واضا‌٣٤ظ٤طؾاذر‌ٔطوع‌زاز‌PUE‌ٜٔؼىٛؼٌا‌٣ٞاٚلاذ‌ٔمساض‌ -3يادآٍري 
‌.قٛز‌٣ٔاؾسفاز3‌‌‌ٜ

‌

‌

                                                 

1‌- Control room 

2‌- Servers 

3‌- Data Centre Infrastructure Efficiency 
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1-3-2 

 جشئي اثزتخطي تَاى هصزفي

partial power usage effectiveness (pPUE) 

زؼط٤ف‌قسٜ‌تٝ‌ٔهطف‌ا٘طغ‌٢زض‌زد٥ٟعاذ‌فٙاٚض‌‌٢ا‌٢ٔحسٚزٜزضٖٚ‌‌ا٘طغ‌٢ٔهطف‌وُوٝ‌٘ؿثر‌‌‌PUEٔكسك

‌اعلاػاذ‌اؾر.

1-3-3  

 ضذُاثزتخطي تَاى هصزفي عزاحي

designed power usage effectiveness (dPUE) 

‌قٛز.‌زٛؾظ‌اٞساف‌عطاح‌٣ٔطاوع‌زازٜ‌زؼ‌٣ٔ‌ٗ٥٥ٚقسٜ‌اؾر‌ض٤ع‌٢عطح‌PUEو‌PUE‌‌ٝٔكسكِ

1-3-4  

 في هَقت اثزتخطي تَاى هصز

interim power usage effectiveness 

 .‌قٛز‌٥ٌ‌٣ٔط٢ا٘ساظٜوٝ‌زض‌ظٔاٖ‌ٔكره‌٣تٝ‌خا٤‌٢ه‌ؾاPUE‌‌َ اذٔكسماظ‌

1-3-5  

 هزکش دادُ هصزف کل اًزصي

total data centre energy consumption  

‌تطا‌٢زٕا‌٣ٔا٘ٛاع‌ا٘طغ‌٢ا٘طغ٢وُ‌ٔهطف‌ ‌ٔطوع‌زازٜ ‌اذس٥اض ‌ٔطظٞا‌ٚٞا‌٣٤وٝ‌زض ‌٤‌٣ٔفزض تط‌‌٥ٌ‌ٚطزلطاض

 .قٛز‌٥ٌ‌ٔ٣ط٢ا٘ساظkWh‌ٜحؿة‌

‌.قٛز‌٥ٌ‌٣ٔط٢ا٘ساظٜا‌٘ماط‌ز٥ِٛس‌ا٘طغ‌٢زضٖٚ‌ا٤ٗ‌ٔطظ‌‌‌٤زازٜا٘طغ‌٢زض‌ٔطظ‌ٔطوع‌‌٥ٌط‌٢ا٘ساظٜٞا1‌٢ا٘طغ‌٢تا‌افعاضٜ‌-3يادآٍري 

‌اؾر.‌3چٍاِٙس٤ٜا‌آب‌‌2آب‌ؾطز‌ِِٛٝ‌زا٥ٔٗ‌ٔا٘ٙس‌ا٢،‌ٌاظ‌عث٥ؼ٣،‌زد٥ٟعاذ‌ٔٙغمٝتطققأُ‌‌-2يادآٍري 

‌

                                                 

1‌- Device 

2‌- Chilled Water 

3‌- Condenser Water 
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 ّاًَضتکَتِ     1-2

‌:س٘ض٣ٔ‌ٚواض‌ٝت‌٥٘ع‌ٔٛاضز‌ظ٤ط،‌ ISO/IEC 30134-1ٞا‌٢اؾسا٘ساضز٘ٛقرػلاٜٚ‌تط‌وٛزٝ،‌زض‌ا٤ٗ‌اؾسا٘ساضز

 ‌Computer Room Air Conditioner units CRACٞٛا‌زض‌ازاق‌ضا٤ا٘ٝ‌ز٤ٟٛٝٚاحسٞا‌٢

 ‌Computer Room Air Handler units CRAH ٚاحسٞا‌٢ٞٛاؾاظ‌زض‌ازاق‌ضا٤ا٘ٝ

 ‌designed Power Usage Effectiveness dPUEقس٣ٜعطاح‌٣زٛاٖ‌ٔهطف‌٣اثطترك

 ‌Direct Expansion DXا٘ثؿاط‌ٔؿسم٥ٓ

 ‌interim Power Usage Effectiveness iPUEٔٛلر‌٣زٛاٖ‌ٔهطف‌٣اثطترك

 ‌Power Distribution Unit PDUٚاحس‌زٛظ٤غ‌زٛاٖ

 ‌partial Power Usage Effectiveness pPUEخعئ٣‌٣زٛاٖ‌ٔهطف‌٣اثطترك

‌‌‌‌٥ٔ‌root mean square r.m.sا٥ٍ٘ٗ‌‌ٔطتغض٤كٝ‌
‌ 

 ‌Return On Investment ROIتاظٌكر‌ؾطٔا٤ٝ

 ‌Uninterruptible Power Supply UPSٚلفٝ‌تطقوٙٙسٜ‌تسٖٚزا٥ٔٗ

 ًوادّا   1-1

‌:س٘ض٣ٔ‌ٚواض‌ٝ،‌ٕ٘ازٞا‌٢ظ٤ط‌تاؾسا٘ساضزا٤ٗ‌‌زض

EDCزض‌ٔطوع‌زازٜ‌)ؾا٥ِا٘ٝ(‌تطحؿة‌‌ٔهطف‌وُ‌ا٘طغ‌‌‌‌٢kWh‌

EITٔهطف‌ا٘طغ‌٢زد٥ٟعاذ‌‌‌‌‌‌(فٙاٚض‌٢اعلاػاذ‌IT)ؾا٥ِا٘ٝ(‌تطحؿة‌‌(kWh‌

 هزکش دادُ کارتزدپذيز ّاي حَسُ   2

ٔٛاضز‌،‌‌ISO/IEC 30134اؾسا٘ساضزتٝ‌نٛضذ‌ٔكرم‌قسٜ‌زض‌ا٤ٗ‌‌(PUE)‌٣زٛاٖ‌ٔهطف‌٣اثطتركزض‌ٔٛضز‌

‌اؾر:‌ٔغطحظ٤ط‌

 ٔاؾر.ٔطظٞا‌٢آٖ‌تا‌ظ٤طؾاذر‌ٔطوع‌زازٜ‌ٚ‌زٟٙا‌زضٖٚ‌‌طزثظ 

 زٛن٥ف‌ ‌تاض ‌ذهٛن٥اذ ‌ٔح٥غ٣، ‌قطا٤ظ ‌تا ‌ٔسٙاؾة ٚ‌ ‌ا٘طغ٢ ‌ظ٤طؾاذر ‌واضا٣٤ ‌اِعأاذ‌ITوٙٙسٜ ،

 ،‌ٍٟ٘ساقر،‌اِعأاذ‌ا٥ٙٔس‌٣اؾر‌ٚ‌خص٤ط‌٢زؾسطؼ
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 ‌ٖزٞس‌٣ٔزره٥م‌ا٘طغ‌٢ٔطوع‌زازٜ‌ضا‌٘كا. 

واضا‌٢زٛاٖ‌ٚ‌‌ٔؼٕاض‌٢عطاح٣ِ‌ا٢ٔف٥س‌تط‌ا٘ساظ‌٢چكٓضإٞٙا‌٣٤ٔٛثط‌PUE‌‌ٚٔٙاؾة،‌‌ظ٥ٔٙٝ‌ٍٞٙاْ‌ٔكاٞسٜ

‌.وٙس‌٣ٔفطاٞٓ‌ضا‌ٞا‌ٚ‌ػ٥ّٕاذ‌آٖ‌زد٥ٟعاذ‌ٔؼٕاض٢زد٥ٟعاذ‌زضٖٚ‌ا٤ٗ‌‌اؾسمطاض،‌وٙٙسٜ‌ذٙه

‌:وٙس‌٣ٔتطا‌٢زؼ٥٥ٗ‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌فطاٞٓ‌ضا‌‌ضا‌٣٣ٞزٛاٖ‌ٔهطف‌٣اثطترك

 ؛زٜتطا‌٢تٟثٛز‌واضا‌٣٤ػ٥ّٕاز‌٣ٔطوع‌زا‌ٞا‌٣٤فطنر 

 ظٔاٖ‌ٚ‌عَٛ‌ٔطوع‌زازٜ‌زض‌ٞا‌٢فطا٤ٙسٚ‌‌ٞا‌عطاح٣تٟثٛز‌ 

 تاض‌‌ٔحسٚزٜخس٤س‌زض‌‌ا‌٢زازٜعطاح‌٣تطا‌٢ٔطاوع‌‌٤ا‌ٔمهٛز‌ٞسفITقسٜ‌ت‌٣ٙ٥خ٥ف‌. 

PUE٥ٌطز‌٣ٕ٘ٔٛاضز‌ظ٤ط‌ضا‌زض‌٘ظط‌‌:‌

 واضا‌٣٤ا٘طغ‌٢تاض‌IT‌،ٜ؛2ٚض‌٢تٟط٤ٜا‌‌1تطزاض‌٢تٟط 

 ُ؛واضا‌٣٤ز٥ِٛس‌تطق‌زض‌ٔح 

 ٔا٘ٙس‌ٔٙاتغ‌ا٘ؿا٣٘،‌آب‌ٚ‌واضا‌٣٤ز٤ٍط‌ٔٙاتغ 

 (ٌطٔا)ٔا٘ٙس‌‌قسٜ‌زّف‌ٔحهٛلاذ‌اظ‌ٔدسز‌اؾسفازٜ‌تطا‌٢خص٤طزدس٤ساؾسفازٜ‌اظ‌ٔٙاتغ‌ا٘طغ‌٢ 

‌:قٛزتٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌زض‌٘ظط‌ٌطفسPUE‌٣ٕ٘‌ٝ٘كاٍ٘ط‌

 ٔطوع‌زازٜ‌ٚ‌ٚض‌٢تٟطٜٔؼ٥اض‌ 

 واضا‌٣٤ٔٙاتغ.ٔؿسمُ‌ٚ‌وأُ‌تطا‌٢ٔؼ٥اض‌ 

‌‌PUEقٛز‌٣ٔ.‌زٛن٥ٝ‌ا٘س‌قسٜ‌زٛن٥ف‌جزض‌خ٥ٛؾر‌‌،وٝ‌تطا‌٢ض٤ٚسازٞا‌٢لغؼ‌٣ٔف٥س‌ٞؿسٙس‌PUEٔكسماذ‌

‌واض‌٘طٚز.ٝٔرسّف‌ت‌ا‌٢زازٜتطا‌٢ٔما٤ؿٝ‌ٔطاوع‌

 (PUE)تعییي کارايي کارتزي تَاى     3

‌زؼط٤ف‌قسٜ‌اؾر:‌1تا‌اؾسفازٜ‌اظ‌فطPUE‌‌َٛٔ٘كاٍ٘ط‌

(1)‌
E

P U E =
E

D C

IT

‌

‌‌:وٝ‌زض‌آٖ

                                                 

1‌- Utilization 

2‌- Productivity 
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EDCؾا٥ِا٘ٝ‌زض‌ٔطوع‌زازٜ‌تطحؿة‌‌ٔهطف‌وُ‌ا٘طغ‌٢KWh‌‌ٚ‌

EITا٘طغ‌٢زد٥ٟعاذ‌‌‌ؾا٥ِا٘ٝٔهطف‌‌ITتطحؿة‌‌KWhاؾر‌.‌

‌اؾر.‌1ٔحاؾثٝ‌قس٥ٕٞ‌ٜكٝ‌ت٥كسط‌اظ‌‌‌PUE٘كاٍ٘ط‌ٔمساض‌زؼط٤ف،‌عثك

‌٘كاٍ٘ط‌قٛز.‌ٔكرم‌٥ٌ‌٣ٔط‌ا٘ساظٜ‌ٔىاِٖ‌اظ‌عط٤ك‌EDCٞؿسٙس،‌‌اِىسط٤ى٣وٝ‌زٟٙا‌ٔٙثغ‌ا٘طغ٢،‌زاؾ٥ؿاذ‌خا٣٤

PUEتا‌چٙس‌واضتطز‌اؾسفازٜ‌قٛز‌وٝ‌أىاٖ‌زفى٥ه‌ت٥ٗ‌ا٘طغ‌٢اؾسفازٜ‌قسٜ‌‌ٞا‌٢ؾاذسٕأٖٕىٗ‌اؾر‌زض‌‌

واض‌ضٚز‌ٕٝٔىٗ‌اؾر‌ت‌‌‌PUEتٝ‌خا‌٢آٖ،‌ٔكسك‌ترك٣ِ‌.وٙس٣ٔتطا‌٢ٔطوع‌زازٜ‌ٚ‌واضوطزٞا‌٢ز٤ٍط‌ضا‌فطاٞٓ‌

‌‌(.ٔطاخؼٝ‌قٛز‌جخ٥ٛؾر‌تٝ‌)

EIT‌٘٥٘ؿر:‌ٟاقأُ‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌اؾر،‌أا‌ٔحسٚز‌تٝ‌آ‌

 ٚ‌ا٘سماَ(‌٣‌ٚٔثاَ‌زد٥ٟعاذ‌خطزاظق‌عٛض‌تٝ)‌ITزد٥ٟعاذ‌ -

- (‌ ‌اِحال٣ ‌نفحٝ‌عٛض‌تٝزد٥ٟعاذ ‌و٥ّسٞا٢ ‌ٚ‌‌،1(KVM)‌ٔٛقٛاضٜو٥ّس/٤ٚس٤ٛ/ٔثاَ ٕ٘ا٤كٍطٞا

 .ٚاخا٤ف‌ٔطوع‌زازٜ(‌/٤ااؾسفازٜ‌قسٜ‌تطا‌٢خا٤ف،‌ٔس٤ط٤ر‌2‌ٚو٥ف‌٣ٞا‌٢ضا٤ا٘ٝواض‌‌٢ٞا‌٢ا٤ؿسٍاٜ

EDC‌‌ُٔقاEITقٛز‌‌٣ٔٔهطفظ٤ط‌‌ٞا‌٢ظ٤طؾاذروٝ‌تطا‌٢خكس٥ثا‌٣٘اظ‌‌اؾر‌٤٣ٞا‌ا٘طغ٢ػلاٜٚ‌زٕا‌٣ٔٝت‌:‌

‌زٛاٖ - ‌‌عٛض‌تٝ)‌3زح٤ُٛ ‌‌UPSٞا‌٢ؾأا٘ٝٔثاَ ‌زاتّٛٞا‌٢تطق، ‌ٚاحسٞا‌٢ِٔٛس، ‌ازاق‌‌ز٤ٟٛٝٞا، ‌زض ٞٛا

 ((CRAC)ٔغثٛع‌زض‌ازاق‌ضا٤ا٘ٝ‌‌‌ز٤ٟٛٝ،‌ٚاحسٞا‌٢(CRHA)ضا٤ا٘ٝ‌

‌ؾطٔا٤ف‌عٛض‌تٝ)‌وٙٙسٜ‌ذٙه‌ؾأا٘ٝ - ‌‌ٔثاَ ‌ٙوٙذٙه‌ٞا‌٢تطجوٙٙسٜ، ‌تطضؾ‌٣ٞا‌خٕحسٜ، ‌ٚاحسٞا٢ ،

‌٥ٓٔؿسم‌‌ٌطزا٘ٙسٜ‌،‌ٚاحسٞا٢(CRAC)ٞٛا‌٢ازاق‌ضا٤ا٘ٝ‌‌‌ز٤ٟٛٝ،‌ٚاحسٞا‌٢(CRHA)ٞٛا‌٢ازاق‌ضا٤ا٘ٝ‌

 ٚ...(.‌(DX)‌ٌؿسطـ‌ٞٛا

- (‌ ‌ٔٛاضز ‌‌عٛض‌تٝز٤ٍط ‌زازٜ، ‌ٔطوع ‌ضٚقٙا٣٤ ‌تالاتطٔثاَ ‌‌‌ؾأا٘ٝ، ‌حط٤ك/ ‌وكف اعفاء‌‌‌ؾأا٘ٝا٥ٙٔس٣،

 حط٤ك(.

 هصزفي تَاى اثزتخطي گیزي اًذاسُ     4

 هصزف اًزصي  گیزياًذاسُ    4-3

 عوَهي    4-3-3

‌‌ٔٙظٛض‌تٝ ‌PUEٔحاؾثٝ ‌‌٥ٌ‌EDCط٢ا٘ساظٜ، ٚEIT‌‌ ‌أط٢ ‌ٔٛضٛع ‌ا٤ٗ ‌اؾر. ‌تٝ‌‌ا٥ٕٞر‌وٓضطٚض٢ ٥٘ؿر،

‌زازٜ‌تاقس.‌آٚض‌٢خٕغ‌تطا٢ٔٛخٛز‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اؾر‌٥٘اظ‌تٝ‌٘هة‌اتعاض‌‌‌زازٜزض‌ٔطاوع‌‌ذهٛل

                                                 

1‌- Keyboard/Video/Mouse (KVM) switches 

2‌- Laptop computers 

3‌- Power delivery 
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‌.خكس٥ثا‌٣٘واف‌٣اؾر‌ظ٤طؾاذرٚ‌تطا‌٢زد٥ٟعاذ‌زؼط٤ف‌قسٜ‌ٚ‌‌ PUEتطا‌٢ٔحاؾث٥ٌ‌EDC‌‌ٚEIT‌ٝط٢ا٘ساظٜتا‌ا٤ٙىٝ‌‌-يادآٍري

‌تطا‌٢اضظ٤ات٣ ‌اضظ‌تاِمٜٛتٟثٛز‌‌ٞا‌٢ظ٥ٔٙٝ‌أا ‌‌‌PUEتٟثٛز٥ات‌٣٘سا٤ح‌قٚ ‌ٔطاوع ‌‌‌زازٜزض ‌ٞا‌٢ٔدٕٛػٝظ٤ط‌ٞا‌٢زازٜخا٤ف‌ت٥كسط

‌اؾر.‌ضطٚض‌٢ٔٙغم٣

 گیزياًذاسُ تساهذدٍرُ تٌاٍب ٍ     4-3-2

اؾسا٘ساضز‌ٔاٞٝ‌اؾر.‌ا12‌‌ٗ٤ٔٙغثك‌‌ظٔا‌‌٣٘زٚضٜزض‌‌٥٘EDC‌‌ٚEITاظٔٙس‌ثثر‌ٚ‌ٔؿسٙس‌وطز‌PUE‌‌ٖٔحاؾثٝ

.‌قٛز‌٥ٌ٣ٔط‌٢ا٘ساظٜ٘ٝ‌زض‌لاب‌ظٔا٣ِ٘‌ؾالا‌PUEوٙس،‌ظ٤طا‌‌ضا‌ٔكرم‌‌EDC‌‌ٚE IT‌٣ٕ٘ٞا٥ٌ‌٢ط٢ا٘ساظٜ‌تؿأس

‌ ‌ٌطفسٝٝت‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌تؿأسٞطچٙس، ‌قسٜ‌واض ‌‌٣ظٔا٘‌زٛا٣ِ، ‌زؼط٤ف‌‌PUEٔحاؾثاذ ‌ؾا٥ِا٘ٝ ‌ٔثٙا٢ ‌زض ضا

‌.وٙس‌٣ٔ

 گیزياًذاسٍُ  گیزي اًذاسُالشاهات     4-3-1 

‌تا٤س‌تا‌زض‌٘ظط‌ٌطفسٗ‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌ا٘داْ‌قٛز:‌٥ٌ‌EDC‌‌ٚEITط٢ا٘ساظٜ

 ٤ا‌٢ا٘طغ‌ٔهطف‌ٌعاضـ‌زٛإ٘ٙس٢ِتا‌‌٥ٌwattطٞا‌‌٢ا٘ساظٜ -

‌ٌعاضـ‌‌ٔهطفوٝ‌‌(kWh)ؾاػر‌-و٥ّٛٚاذ٥ٌطٞا‌‌٢ا٘ساظٜ - ‌وٙس‌٣ٔٚالؼ‌٣ا٘طغ‌٢ضا -ا٘ساظٜعط٤ك‌‌اظ،

 ِٚساغ،‌خط٤اٖ‌ٚ‌ضط٤ة‌زٛاٖ‌زض‌ظٔاٖ.‌ظٔاٖ‌ٞٓ‌ٞا٥ٌ‌٢ط٢

ِٚساغ‌ٚ‌آٔدط‌ضطب‌حانُ‌اٌط‌چ٥٘ٝؿر.‌‌٣لثِٛ‌لات٥ٌ‌ُط٢ِا٘ساظِٜٚساغ‌ٚ‌خط٤اٖ،‌‌ضطبحانُ،‌(kVA)‌آٔدط-و٥ِّٛٚر‌-يادآٍري 

زؼ٥٥ٗ‌‌ٞاٚ‌آٔدط‌ٞاِٚساغ‌1زٛاٖ‌ضط٤ة‌‌قسٜ‌زهح٥ح‌وطزٖ‌ٔمساض‌زطو٥ة‌اظ‌عط٤كٔهطف‌ٚالؼ‌٣ا٘طغ‌٢أا‌اظ‌٘ظط‌ض٤اض‌٣ٚاذ‌اؾر،‌

ٞطٌاٜ‌.‌قٛز‌٣ٔتاض‌ؾثة‌زفاٚذ‌ٔحاؾثاذ‌ا٘طغ‌٢ت٥ٗ‌ٔهطف‌ا٘طغ‌٢ظاٞط‌٢ٚ‌ا٘طغ‌٢ٚالؼ‌‌٣ٚاوٙف،‌زغ٥٥ط‌فاظ‌ٚ‌تؿأسقسٜ‌اؾر.‌

‌(kVA)آٔدط‌‌رو٥ِّٛٚ‌ٞا٥ٌ‌٢ط٢ا٘ساظٜ.‌زٛخٝ‌ذٛاٞس‌تٛز‌لاتُ‌عٛض‌شاز٣ذغا‌تٝ‌،(‌تاقس٥٘ACطٚ‌قأُ‌خط٤اٖ‌ٔسٙاٚب‌)‌زح٤ُٛ

‌٥٘ؿر.‌واف‌٣ٞا‌٥ٌط٢ا٘ساظٜتطا‌٢واضاkVA‌‌٣٤ٔٛضز‌اؾسفازٜ‌تاقس،‌ٞطچٙس،‌‌ا‌٢زازٜٕٔىٗ‌اؾر‌تطا‌٢واضوطزٞا‌٢ز٤ٍط‌زض‌ٔطوع‌

 هصزفي اثزتخطي تَاى ّايردُ    4-2

 کلیات   4-2-3

‌:ا٘س‌قسٜتٝ‌نٛضذ‌ظ٤ط‌زؼط٤ف‌‌‌PUEضزٜؾٝ‌

 .زٞس‌٣ٔا٘طغ‌٢اضائٝ‌‌ػّٕىطز‌ٞا‌٢زاز2‌ٜخص٤ط٢زفى٥هاظ‌‌خا٤ٝ‌:‌ؾغح(PUE1)‌‌‌1ضزٜ -

 .زٞس‌٣ٔا٘طغ‌٢اضائٝ‌ػّٕىطز‌‌ٞا‌٢زازٜ‌خص٤ط٢زفى٥هٔسٛؾظ‌اظ‌‌:‌ؾغح(PUE2)‌‌‌‌2ضزٜ -

 .زٞس‌٣ٔا٘طغ‌٢اضائٝ‌ػّٕىطز‌‌ٞا‌٢زازٜ‌خص٤ط٢زفى٥هخ٥كطفسٝ‌اظ‌‌:‌ؾغح(PUE3)‌‌‌3ضزٜ -

‌:زٞٙس‌٣ٔٔٛاضز‌ظ٤ط‌ضا‌اضائٝ‌‌زسض٤حتالازط‌تٝ‌‌ٞا‌٢ضزٜ

                                                 

1‌- Power Factor-Corrected 

2‌- Resolution 
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وٝ‌ا٘طغ‌‌٢قٛ٘س‌‌٣ٔٞا‌٣٤افعاضٜتٝ‌‌زط‌٘عز٤ه‌ٞا‌٥ٌط٢ا٘ساظٜا٘طغ‌٢)ٚلس‌‌٣ٔهطف‌زط‌زل٥ك‌ٞا٥ٌ‌٢ط٢ا٘ساظٜ -

 (.وٙس‌٣ٔٔهطف‌

 واضا‌٣٤ا٘طغ‌٢تٟثٛزٞا٢تطا‌‌٢زط‌تعضيواضتطز‌‌‌زأٙٝ -

‌اضائٝ‌‌ضزٜٔطتٛط‌تٝ‌ٞط‌‌ITٔهطف‌ا٘طغ‌٢زض‌زد٥ٟعاذ‌‌٥ٌط٢ا٘ساظٜتطا‌‌٢ٞا‌ٔٛلؼ٥راظ‌‌ا‌٢ذلان1‌ٝخسَٚ‌ ضا

-ا٘ساظٜ)آّب‌ٚ‌تطق(‌‌٣ٍٕٞا٥‌٘ؿاذزاؾ‌ٞا٢ٚضٚز٢زض‌ٔطوع‌زازٜ‌اظ‌‌ٔهطف‌وُ‌ا٘طغ٢ٔٛاضز،‌‌٣زٕأ‌.‌زضزٞس‌٣ٔ

ٔطوع‌زازٜ‌ضا‌‌ز٤ٟٛٝٚ‌‌ؾاظ‌٢ذٙه‌٢ٔٛضز‌اؾسفازٜ‌تطا‌٥ى٣ٚ‌ٔىا٤‌٘ى٣اِىسط‌٥عاذزد٣‌ٟزٕأ‌وٝ‌قٛز‌٥ٌ‌٣ٔط٢

‌.وٙس‌‌٣ٔزغص٤ٝ

؛‌ػلاٜٚ‌تط‌وٙٙس‌٥‌٣ٔثا٣٘وٝ‌ٔطوع‌زازٜ‌ضا‌خكس‌٣ٞا‌٤ؾأا٣‌ٝ٘زٕأ‌زض‌٘ظط‌ٌطفسِٗ‌،PUEٔٙاؾة‌‌٤ات٣اضظ‌تطا٢

و٥ٌ‌PUE‌‌ٝط٢ا٘ساظٜ‌‌ضزٜٔؿسمُ‌اظ‌ٞط‌‌،خص٤ط‌٢زؾسطؼ٥‌‌ٚس٣اِعأاذ‌ا٥‌ٙٔٙاٖ،اع٥‌ٕرلات٥‌ّغ٣،ٔح‌٤ظقطا

 .(قٛز‌ٔطاخؼٝ‌ ISO/IEC 30134-1:2016اؾسا٘ساضز‌اِف‌زض‌‌خ٥ٛؾر‌تٝ)‌.اؾر‌ح٥از‌٣،تاقسقسٜ‌‌ا٘سراب

‌PUE ّاي ردُ -3 جذٍل

 PUE1 PUE2 PUE3 

ٔهطف‌‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌ٔٛلؼ٥ر

 ٥‌ITعاذزد٢‌ٟا٘طغ
 ذطٚخ٣

a
UPS

 ذطٚخ٣  
b
PDU

٥‌cعاذزدٟ‌ٚضٚز٢  
IT 

a٢تاضٞا٘ٛؾا٥‌‌ٖطقأُ‌زاث‌‌ITوٙٙسٜ‌ٚ‌ذٙه‌ 
b‌ٖٚذؿاضذ‌ٔسٙاظط‌تا‌ٔثس٥‌‌َطزض‌٘ظط‌ٌطفسٗ‌زاث‌تسPDU‌ٚ‌ٜا٤ؿسا‌٢ٞاؾٛز‌
c‌ٝ٘أطتٛط‌ت٢‌‌ٝٞاٚ‌افعاضٜ‌تطق‌٤غزٛظ‌٢ٞاتسٖٚ‌زض‌٘ظط‌ٌطفسٗ‌ازلاف‌ٔسٙاظط‌تا‌ِٔٛفIT‌

 هقذهاتي پذيزيتفکیک – (PUE1) 3  ردُ 4-2-2

‌ٚ‌ٕٔىٗ‌اؾر‌اظ‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌ذٛا٘سٜ‌قٛز:‌قٛز‌٣ٔ)٤ا‌ٔؼازَ(‌ا٘ساظٜ‌ٌطفسUPS‌‌ٝزض‌ذطٚخ‌٣زد٥ٟعاذ‌‌ITتاض‌

 UPSخ‌‌٢ّٛنفحٝاظ‌ -

 UPS‌ٚزض‌ذطٚخ٥ٌ‌‌٣ط‌٢ا٘ساظٜ‌عط٤ك‌ٚؾ٥ّٝ‌اظ -

‌ا٘ساظ‌‌UPS‌ٜچٙسٌا٘ٝ‌ٞا٢خ٥ٕا٘ٝ‌و٢‌ٝٔٛاضز‌زض - ‌زَه ‌اظ ‌‌٥ٌط‌تاقس، ‌ض٢ٚ ‌ٔكسطن‌ٌصضٌأٜٛخٛز

 .٣‌UPSذطٚخ

اؾسفاز٥‌‌ٜى٣ٚ‌ٔىا٤‌٘ى٣اِىسط‌٥عاذزد٣‌ٟوٝ‌زٕأ‌قٛز‌٥ٌ‌٣ٔط٢ا٘ساظٜ‌ذسٔاذ‌ا٘طغ‌٢ٚضٚز٢اظ‌‌٢ٚضٚز‌ا٘طغ٢

‌.وٙسزغص٣ٔ‌ٝ٤ضا‌زض‌ٔطوع‌زاز٤‌‌ٜٝٚ‌زٟٛ‌ؾاظ‌٢ذٙهتطق،‌‌٢قسٜ‌تطا

واض‌ٝز٤ٍط‌ت‌ٞا‌٢ضزٜٚاحس‌ز٤ٟٛٝ‌زض‌زؾسطؼ‌٥٘ؿر،‌ٕٔىٗ‌اؾر‌ٔؼازَ‌خا٤ٍع٤ٗ‌ذطات‌٣زٛا٤‌ٖا‌٤ا‌‌UPSاٌط‌

‌ضٚ٘س.
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 هتَسظ پذيزيتفکیک – (PUE2) 2  ردُ    4-2-1

اظ‌خ٤‌٣٤ّٛا‌‌نفحPDU‌ٝاظ‌‌ٔؼَٕٛ‌عٛضٚ‌تٝ‌‌قٛز‌٥ٌ‌ٔ٣ط‌٢ا٘ساظٜ‌ٞا‌زضٖٚ‌ٔطوع‌زازPDUٜزض‌ذطٚخIT‌‌٣تاض‌

.‌قٛز‌٣ٔاؾر(‌ذٛا٘سٜ‌ٔثسَ‌تؼس‌اظ‌‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌‌٘مغ٤ٝا‌تسٖٚ‌آٖ،‌ٔثسَ‌)تا‌‌PDUذطٚخ٥ٌ‌‌٣طِ‌ا٘ساظٜ‌عط٤ك

‌اؾر.‌لثَٛ‌لات‌‌2‌ُضز٢‌ٜتطا‌٥ع٘‌قؼث‌١ٔٙفطزٔساض‌‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 پیطزفتِ پذيزيتفکیک – (PUE3) 1  ردُ   4-2-2

‌ ‌‌ITتاض ‌زد٥ٟعاذ ‌‌ITزض ‌زازٜ ‌ٔطوع ‌قٛز‌٥ٌ‌٣ٔط٢ا٘ساظٜزضٖٚ ‌ا٤ٗ ‌زٛؾظ‌‌زٛا٘س‌٥ٌ‌٣ٔط٢ا٘ساظٜ. ٓٞ

‌1چ٥سٌاٜ ‌تٝ ‌ٔدٟع ‌‌عٛض‌تٝ)‌٥ٌطا٘ساظٜ)ضَن( ‌٘ٛاضٞا٢ ‌PLUG STRIPٔثاَ، ‌وٝ ‌زؾر‌آ٤س ‌تٝ ‌ٞا‌٢ٔدٕٛػٝ(

‌.زٞس‌٣ٔا٤ٗ‌واض‌ضا‌ا٘دا‌‌IT‌‌ْافعاضٜ‌زٛؾظ‌ذٛز٤‌ِا‌2ٔحفظ٤‌ٝا‌زض‌ؾغح‌وٙس‌٣ٔضا‌خا٤ف‌‌‌ITٞا‌٢ؾأا٘ٝ‌ٔدسٕغ

‌٥ٌط‌٢قأُ‌قٛ٘س.٘ثا٤س‌زض‌ا٤ٗ‌ا٘ساظIT‌ٜتاضٞا‌٢غ٥طقٛز‌و٤‌ٝازآٚض٣ٔ‌٢

 گیزياًذاسُ جايگاُ    4-2-3

٥ٌط٤‌٢ح‌زلر‌ا٘ساظٜتٝ‌زسضٞط‌ضزٜ‌،‌وٙٙس‌٣ٔوٝ‌ا٘طغ‌٢ٔهطف‌‌‌ITٞا‌٢افعاضٜتٝ‌‌‌ٞا٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌قسِٖ‌٘عز٤ه‌تا

‌تركس.‌ضا‌تٟثٛز‌IT‌٣ٔٔهطف‌ا٘طغ‌٢زد٥ٟعاذ‌

 اثزتخطي تَاى هصزفي دّيگشارش    5

 الشاهات   5-3

 PUE ّاي دادُ هکاتثۀاستاًذارد تزاي  ساختار     5-3-3

‌زٞٙسٜ‌تا٤س‌اعلاػاذ‌ظ٤ط‌ضا‌فطاٞٓ‌ٕ٘ا٤س:ٌعاضـ‌قسٜ‌زاضا‌٢ٔؼٙا‌تاقس،‌ؾاظٔاٖ‌ٌعاضـ‌PUEا٤ٙىٝ‌‌ٔٙظٛض‌تٝ

‌ٔطوع‌زازٜ‌)قأُ‌ٔطظٞا‌٢ؾاذساض٢(‌زحر‌٘ظاضذ؛ -

 ؛PUEٔمساض‌ -

 .ضزٜ -

‌.‌2ضزٜ‌ٔمساض‌تطاPUE2‌٢ٔثاَ،‌‌عٛض‌تٝاضائٝ‌قسٜ‌تاقس،‌‌ٔؼ٥اضتا٤س‌تٝ‌نٛضذ‌ظ٤ط٤ٛ٘ؿ‌٣تطا‌٢اؾ‌PUE‌‌ٓضزٜ

 PUEهقاديز  دّيگشارشهثالي اس      5-3-2

‌.زٞس‌٣ٔاضائٝ‌‌ٞا‌آٖٔكرم‌ٚ‌زفؿ٥ط‌‌‌PUEٞا‌٢ٌصاض‌٢٘أْثا‌٣ِاظ‌‌2،‌خس1‌َٚ-1-7تا‌اؾسفازٜ‌اظ‌ؾاذساض‌

‌

                                                 

1 - Rack 

2 - Receptacle level 
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 PUE دّيگشارشاس  ّايي هثال -2جذٍل 

 فسیزت هطخص PUEاس  ّايي هثال

‌‌‌X‌،PUE1‌(2012-12-31)‌‌;25/2زازٜٔطوع‌
‌‌1ضزٜزض‌‌تٛز‌25/2‌ٚتطاتط‌‌‌‌Xزازٜٔطوع‌‌PUEٔمساض‌‌2012زض‌ؾاَ‌

PUEلطاض‌زاقر‌.‌

 ‌‌Y‌،PUE1‌(2013-06-30)‌;75/1زازٜٔطوع‌
‌‌‌Yزازٜٔطوع‌‌PUEٔمساض‌ 2013-06-30زا‌‌ 2012-07-‌٢‌01زٚضٜزض‌

‌لطاض‌زاقر.‌‌‌1‌PUEضزٜتٛز.‌زض‌‌75/1تطاتط‌

‌‌‌Z‌،PUE2‌(2013-12-31)‌;50/1زازٜٔطوع‌
اظ‌‌‌‌3ضزٜتٛز.‌زض‌‌50/1تطاتط‌‌‌‌Zزازٜٔطوع‌‌PUE،‌ٔمساض‌2013زض‌ؾاَ‌

PUE‌.لطاض‌زاقر‌

 PUE عوَهي دّيگشارشدادُ تزاي     5-3-1

 اعلاعات هَرد ًیاس    5-3-1-3

‌:اضائٝ‌قٛ٘س‌‌‌PUEػ‌٣ٕٔٛزازٜ‌ز٣ٌٞعاضـٞا‌٢ظ٤ط‌تا٤س‌ٍٞٙاْ‌‌زازٜ

 اعلاػاذ‌زٕاؼ؛ -

‌ٞا‌٢ػ‌٣ٕٕٔٛ٘ا٤ف‌زازٜ‌قٛز.‌ؾٙد‌٣قٛز‌زٟٙا‌٘اْ‌ؾاظٔا٤‌ٖا‌زٕاؼ‌زض‌زضؾس‌٣زٛن٣ٔ‌ٝ٥

 ،‌وكٛض‌٤ا‌٘اح٥ٝ(؛٘كا٣٘اعلاػاذ‌ٔٛلؼ٥ر‌ٔطوع‌زازٜ‌) -

‌ٛز.ػ‌٣ٕٕٔٛ٘ا٤ف‌زازٜ‌ق‌ٞا٢اؾسؼلأْح‌٣ّلاظْ‌اؾر‌وٝ‌زض‌‌‌٤ا‌اعلاػاذ‌٘اح٥ٝ‌فمظ‌اؾساٖ

 .ضزٜ‌زؼ٥٥ٗتا‌ٔدٕٛػٝ‌انغلاحاذ‌ٔٙاؾة‌قاPUE‌‌ُٔ:‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ٘سا٤ح‌ -

 (2دار )در هَاقع هَرد ًیاس اس سَي هزاجع صلاحیت 3ضَاّذِ پطتیثاى    5-3-1-2  

‌و٥ٕٙٝ‌قأُ‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌تاقس:تا٤س‌اعلاػاذ‌زض‌ٔطوع‌زازٜ‌تٙا‌تٝ‌زضذٛاؾر،‌

 ٘اْ‌ؾاظٔاٖ،‌اعلاػاذ‌زٕاؼ‌ٚ‌قطح‌ٔح٥ظ -

 تا‌ٔدٕٛػٝ‌انغلاحاذ‌ٔٙاؾة‌PUE:‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ٘سا٤ح‌ -

- EDC‌‌ٚEIT 

 ؛وأُ‌قس٢‌ٜٞا‌اضظ٤ات٥ٌ‌٣ط٢ِا٘ساظٜآغاظ‌ٚ‌زاض٤د‌ -

‌٥ٌدط‌٢ا٘دساظٜ‌ٔطخؼد‌٣تدطاIEC 62053‌‌‌‌٢ٞا‌‌٢ٚ‌ٔدٕٛػIEC 62052‌ٝٞا‌‌٢)ٔدٕٛػ3‌ٝزضؾس٣ؾغح‌ -

 زٞس(.‌ا٘طغ‌٢اِىسط٤ى‌٣اضائ٣ٔ‌ٝ

                                                 

1‌- Supporting evidence 

2‌- Authorities having Jurisdiction 

3‌- Accuracy 



 83174 سال  23712-2استاًذارد هلي ايزاى ضوارُ 

11‌

 

 فضاٞا‌٢ازاق‌ضا٤ا٘ٝ،‌ازاق‌ٔراتطاذ‌ٚ‌ازاق‌ٚاخا٤ف‌ٚ‌‌‌ا٘ساظٜ‌زض‌ٔٛضز‌ٌعاضـ‌زازٖ -

 قطا٤ظ‌ٔح٥غ‌٣ذاضخ‌٣قأُ‌و٥ٕٙٝ،‌ت٥ك٥ٙٝ‌ٚ‌ٔسٛؾظ‌زٔا،‌ضعٛتر‌ٚ‌اضزفاع -

 ّا تَصیِ      5-2

 PUE  ردُاستفادُ اس    5-2-3

‌ٔٙاؾة‌تاقس.‌PUEتطا‌٢ٔمساض‌ٔٛضز‌ا٘سظاض‌‌‌‌PUEضزٜ‌قٛز‌٣ٔزٛن٥ٝ‌

- 5/1PUE  ‌:ٜ‌‌3ضزٜزا‌‌‌‌1ضز‌ 

 ٤‌3ا‌‌‌2ضزٜ:‌‌50/1     ‌20/1 -

- 20/1PUE ≤‌:ٜ‌‌3ضز 

   3رًٍذدادُ ردياتي    5-2-2

‌زضٖٚ‌ٔطوع‌زازٜ‌ٔف٥س‌تاقٙس:‌PUEاعلاػاذ‌ظ٤ط‌ٕٔىٗ‌اؾر‌زض‌ضز٤ات‌٣ضٚ٘سٞا‌٢

 ٔطوع‌زازٜ‌)ٔسطٔطتغ‌ؾاذسٕاٖ(؛‌‌ا٘ساظٜ -

 (؛‌MW‌2/10ٔثاَ‌عٛض‌تٝتاض‌عطاح‌٣و‌٣ّٔطوع‌زازٜ‌تطا‌٢زد٥ٟعاذ‌) -

 ؛آٖ٘ا٥ٕٔ‌ْع‌احسٕا‌٣ِٚ‌ضٚـ‌ٔٛضز‌اؾسفازٜ‌تطا‌٢ -

 اعلاػاذ‌زٕاؼ‌ٔطوع‌زازٜ؛ -

 قطا٤ظ‌ٔح٥غ‌٣ٔطوع‌زازٜ؛ -

 ٔأٛض٤ر‌ٔطوع‌زازٜ؛ -

 ضا٤ا٘أٝ(؛‌‌80%٥ٔعتاٖ‌ٚب،‌‌20ٔثاَ‌%‌عٛض‌تٝا٥ِٚٝ‌ٔطوع‌زازٜ‌)‌‌ٕ٘ٛ٘ٝزضنس‌ -

 ٔطوع‌زازٜ؛‌‌ا٘ساظ٢زاض٤د‌ضاٜ -

 ا٘ثاضٜ؛ٞا‌٢ٚ‌افعاضٜ‌ٞا‌ٔؿ٥ط٤ابٞا،‌واضؾاظزؼساز‌ -

 ؛واضؾاظ‌CPUتطزاض‌٢تٟطٜ‌اٚجٔسٛؾظ‌ٚ‌ -

 ؛وٙٙس‌٣ٔاؾسفازٜ‌‌ؾاظ‌٢ٔداظ٢ٞا‌٣٤وٝ‌اظ‌واضؾاظزضنس‌ -

 تط‌اؾاؼ‌٘ٛع؛‌ITؾٗ‌ٔسٛؾظ‌زد٥ٟعاذ‌ -

 ٚ‌زٛظ٤غ‌زٛاٖ(؛‌وٙٙسٜ‌ذٙهؾٗ‌ٔسٛؾظ‌زد٥ٟعاذ‌ؾاذسٕاٖ‌تط‌اؾاؼ‌٘ٛع‌)زد٥ٟعاذ‌ -

                                                 

1‌- Trend Tracking Data 
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- ‌ ‌‌خص٤ط٢زؾسطؼاٞساف ‌اِف‌زض ‌)خ٥ٛؾر ‌زازٜ ‌ٔطوع ٔكاٞسISO/IEC 30134-1:2016‌‌ٜاؾسا٘ساضز

 قٛز(؛

 ؛ٞٛاضؾاٖٚ‌‌ؾاظ‌٢ذٙهخعئ٥اذ‌ -

‌.وٙٙس‌وٕهزض‌ثثر‌اعلاػاذ‌فٛق‌‌زٛا٘ٙس‌‌ISO/IEC 30134‌٣ٔاؾسا٘ساضزٞا‌‌٢ٔدٕٛػٝٞا‌٢زضKPI‌ٖٚز٤ٍط‌‌-يادآٍري

‌

 

 

‌  
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 پیَست الف

 )الشاهي(

 اًزصي ّاي گیزياًذاسُ

  تَاى هصزفياثزتخطي اًزصي ٍ هحاسثِ  گیزياًذاسُ 3-الف

‌اِف ‌قىُ ‌زض‌1-زض ‌زازٜ ‌ٔطوع ‌تٝ ‌قسٜ ‌ٚاضز ‌ا٘طغ٢ ‌تاظزاب‌نح٥ح ‌تطا٢ ‌زازٜ ‌ٔطوع ‌ا٘طغ‌٢زض ‌ٔهطف‌وُ ،

‌آ٥ٌ‌‌ٖط‌٢ا٘ساظٜزاؾ٥ؿاذ‌ ‌٘عز٤ه‌تٝ ‌)‌قٛز‌٥ٌ‌٣ٔط٢ا٘ساظ٤ٜا ‌تٝ ‌ا٘طغ‌٢ز٤ٍط ٔطاخؼٝ‌خ٥ٛؾر‌ب‌تطا‌٢ٔٙاتغ

‌.(قٛز

 

 ّاگیزياًذاسُ تزاي PUEاس هحاسثات  ايٍارُعزح -3-ضکل الف

زاؾ٥ؿاذ‌ٔطتٛط‌تٝ‌‌ٔهطف‌ا٘طغ‌٢زض‌٥ٌط‌٢ا٘ساظٜقٛز‌وٝ‌زض‌آ٥ٌ‌‌ٖط٢ا٘ساظٜزٟٙا‌آٖ‌لؿٕس‌٣اظ‌ٔطوع‌زازٜ‌تا٤س‌

‌قأُ ‌ظ٤طا ‌اؾر؛ ‌زازٜ ‌‌قسِٖ‌ٔطوع ‌ٞط ‌‌ا٢ا٘طغ٢ٔحاؾثاذ ‌ٔهطف ‌زازٜ ‌ٔطوع ‌زض ‌ؾثة‌٘وٝ ٚ‌ ‌تاقس كسٜ

لطاض‌زاقسٝ‌تاقس،‌ا٘طغ‌٢و‌٣ّقٛز.‌تطا‌٢ٔثاَ،‌اٌط‌ٔطوع‌زازٜ‌زض‌زفسط‌ؾاذسٕاPUE‌‌٣٘غ٥طؾاظٌاض‌ٔحاؾثاذ‌

‌غ٥ط‌اظ‌زاؾ٥ؿاذ‌ٔدٕٛع‌ٔهطف‌وُ‌ا٘طغ‌٢زاؾ٥ؿاذ‌تطا‌٢ٔطوع‌زازٜ‌ٚ‌ا٘طغ‌٢و‌٣ّٔهطف‌قسٜ‌زٛؾظ‌زفازط

.‌زض‌ا٤ٗ‌ٔٛضز،‌ٔس٤ط٤ر‌ٔطوع‌زازٜ‌تا٤س‌ٔمساض‌ا٘طغ‌٢ٔهطف‌قسٜ‌زٛؾظ‌زفازط‌قٛز‌٣ٔزض‌ؾاذسٕاٖ‌‌‌زازٜٔطوع‌

‌.‌٥ٌط‌٢وٙسا٘ساظٜنح٥ح‌‌PUEٔحاؾثٝ‌وطزٖ‌‌ٔٙظٛض‌تٝضا‌‌‌غ٥ط‌اظ‌ٔطوع‌زازٜ

 گیزياًذاسُي ّا هَقعیت 2-الف

تؼس‌اظ‌ا٤ٙىٝ‌زاؾ٥ؿاذ‌زض‌‌EDC.‌زٞس‌٣ٔ٘كاEDC‌‌ٖضا‌تطا‌٢خكس٥ثا‌٣٘اظ‌زؼ٥ٌ‌‌ٗ٥٥ط٢ا٘ساظٜ٘ماط‌ 2-قىُ‌اِف

‌‌‌A٘مغٝٔثاَ‌‌عٛض‌تٝ)‌٥ٌط‌٢ا٘ساظ‌٢‌ٜ٘مغٝ ‌زغص٤ٝ‌قس، ‌زٕا٥ٌ‌‌٣ٔط٢ا٘ساظٜا٤ٗ‌‌‌.قٛز‌٥ٌ‌٣ٔط٢ا٘ساظٜ( ‌ٞا‌ضزٜتا

 زماضا‌اظ‌قثىٝ‌-ؾاذسٕاٖ‌

 IT تار

 ٞااضؾاظو-
 ؾاظشذ٥طٜ-
 زد٥ٟعاذ‌ٔراتطاز‌٣قثىٝ-
 ز٤ٍط‌ٔٛاضز-

 تَاى

 زاتّٛ-
-UPS 
 ‌تازط‌٢خكس٥ثاٖ-
 ز٤ٍط‌ٔٛاضز-

 ساسيخٌک

 ٞاوٙٙسٜذٙه-
-CRACٞا 
 ز٤ٍط‌ٔٛاضز-

‌ؤُهطف‌ا٘طغ‌٢

 ٔطوع‌زازٜ

ٔهطف‌ا٘طغ‌٢زض‌

 ITزد٥ٟعاذ‌

EIT 
EDC 
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٘ماط‌‌‌اؾر.‌‌‌PUEضزٜ٘كاٖ‌زازٜ‌قسٜ‌ٚ‌ٔطتٛط‌تٝ‌ؾ2‌‌ٝ-اضاف‌٣زض‌قىُ‌اِف‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ٘ماط‌‌‌ؾاظٌاض‌اؾر.

‌‌‌‌1ضزٜتاض‌٢زؼ٥ٌ‌‌ٗ٥٥ط٢ا٘ساظٜ ‌PUA‌(PUE1)اظ ‌‌‌‌2ضزٜ، ‌‌PUE‌(PUE2)اظ ‌‌‌‌3ضزٜٚ تٝ‌‌PUE‌(PUE3)اظ

‌.ا٘س‌قسٜٕ٘ا٤ف‌زازB‌،C‌،D‌‌ٜزطز٥ة‌تا‌

 

 گیزياًذاسًُقاط پايص ٍ  -2-ضکل الف

ٔطوع‌‌1واضٚضَ‌آٖ‌تطا‌٢تٛزِٖآؾاٖ‌‌سزٛا‌٣ٔ‌٘ٞاا٤ٗ‌خٙثٝ‌وٝ‌اؾرٔفا٥ٞٓ‌ظ٤از‌‌٢زضتطزاض٘سٜخا٤ف‌ٔهطف‌ا٘طغ‌٢

‌خ٥ٌّٛط‌٢وٙسزازٜ‌ ‌زٛا٘ٙس‌٣ٔزض‌ٞط‌٘مغٝ‌زض‌ٔؿ٥ط‌ح٥از‌٣زٛا٥ٌ‌‌ٖط٢ا٘ساظٜتطا‌٢٘هة‌زد٥ٟعاذ‌‌ٞا‌ٞع٤ٙٝ.

‌خ٥چ٥سٜ‌تاقٙس.‌زٛا٘س‌٥٘٣ٔع‌‌ٞا‌زازٜ،‌خطزاظـ‌ٚ‌زفؿ٥ط‌زٕا‌٣ٔآٚض‌٢خٕغتالا‌تاقٙس.‌‌تؿ٥اض

‌تط‌٘سا٤ح‌زاث٥طٌصاض‌تاقٙس.‌زٛا٘ٙس‌٣ٔٔهطف‌ا٘طغ‌٢ٚخٛز‌زاضز‌و٥ٌ‌‌ٝط‌٢ا٘ساظٜزضخاز‌٣اظ‌ذغا‌٢شاز‌٣زض‌ٞط‌

-ا٘ساظٜضا‌وٝ‌‌ٞا٣٤خا‌،ٔطوع‌زازٜ‌واضَٚضاٖ‌قٛز‌٣ٔخا٤ف،‌زٛن٥ٝ‌‌ٔٙظٛض‌تٝ‌زؾس٥ات٣ػ‌٣ّٕٚ‌لاتُ‌‌ض٤ٚىطزتطا‌٢

‌ضا‌زض‌٘ظط‌زاقسٝ‌تاقٙس.‌PUE٘كاٍ٘ط‌‌زلر‌٢‌ِٔطتٛعٝ‌زضٞاآٖ‌ٔع٤ر‌ت٥كسط‌٢زاضز؛‌تكٙاؾٙس‌ٚ‌تٟثٛز‌٥ٌط٢

 تساهذّاي ارسياتي 1-الف

‌.وٙس‌٣ٔا٤داز‌زط‌٢ضا‌تطا‌٢زح٥ُّ‌‌زط‌ٚ‌زل٥ك‌تعضي‌ٞا‌٢زازٜاضظ٤ات٣،‌ٔدٕٛػٝ‌‌‌چطذٝ‌و٥ٕٙٝ‌تؿأس‌افعا٤فِ

ٔطوع‌زازٜ‌‌‌خ٥ٛؾسٝزض٣‌ً٘خا٤ف‌ت‌قٛز‌٣ٔزازٜ،‌زٛن٥ٝ‌زضن‌وأُ‌ٚ‌ٔس٤ط٤ر‌ٔٛفك‌واضا‌٣٤ا٘طغ‌٢ٔطوع‌‌تطا٢

واضا‌ضٚ٘سٞا‌٢زاض٤ر‌٣ٚ‌زح٥ُّ‌آٔاض‌٢ا٘داْ‌قٛز.‌ا٤ٗ‌‌ٞا‌٢ٔحُواض‌ٌطفسٝ‌قٛز‌زا‌تسٛاٖ‌تطا‌٢زؼ٥٥ٗ‌ٕ٘ٛزٖ‌ٝت

‌.آٚضز‌٣ٔٔؿائُ‌ؾأا٘ٝ‌ضا‌٘كاٖ‌زٞس،‌فطاٞٓ‌‌زٛا٘س‌٣ٔزغ٥٥طاذ‌غ٥طلاتُ‌ا٘سظاض‌وٝ‌‌آؾاٖأىاٖ‌وكف‌‌ض٤ٚىطز

‌ٞا‌٢فطا٤ٙس‌قٛز‌٥٘٣ٔؿر،‌زٛن٥ٝ‌‌خص٤ط‌زٛخ٥ٝزضً٘‌اظ‌٘ظط‌ػ٤‌٣ّٕا‌السهاز‌٢ت‌‌٣خ٥ٛؾسٝزض‌ٔٛاضز‌٢وٝ‌خا٤ف‌‌

زاذ‌‌٣ّا‌٢ٔما٤ؿٝتٝ‌نٛضذ‌ٕٔىٗ‌تطا‌٢اٞساف‌‌PUEتطا‌٢ٔحاؾثاذ‌‌ٞا‌٥ٌط٢ا٘ساظٜزىطاض‌٢زؼط٤ف‌قسٜ‌تطا‌٢

                                                 

1‌- Operator 

 ٤ٝ/ثا٘ٛا٥ِٚٝ‌ٔٙثغ

 ٔٙثغ‌افعٚزٜ

٢
ّٛ
زات

‌
اَ

سم
ا٘

‌
ثغ

ٙٔ
 

 IT-تاض‌غ٥ط

PDU‌‌ٝا٥ِٚ 

PDUٔح‌‌٣ّ 

زد٥ٟعاذ‌‌ازهاَ
IT 

زد٥ٟعاذ‌‌ازهاَ
IT 

‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌ٞا٢ىأٖ
PUE3 

‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌ٞا٢ىأٖ
PUE2 

‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌ٞا٢ىأٖ
PUE1 

٥ٌط‌٢ا٘ساظٜ‌ٞا٢ىأٖ

EDC 
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‌ اضظ٤ات‌٣تٝ‌نٛضذ‌تؿأس‌و٥ٕٙٝ‌‌قٛز‌٣ٔواض‌ٌطفسٝ‌قس٘س،‌زٛن٥ٝ‌ٝذٛزواض‌ت‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝ‌اٌطتىاض‌ٌطفسٝ‌قٛز.

‌ضٚظا٘ٝ‌ا٘داْ‌قٛز.

‌ؾاظٌاض‌تاقس.‌2-‌٢6زؼط٤ف‌قسٜ‌زض‌ٞا‌ٔٛلؼ٥رٚ‌‌ٞا‌ضزٜتا٤س‌تا‌‌٥ٌط٢ا٘ساظ1‌ٍٜاِٖزض‌زٕا‌٣ٔٔٛاضز،‌ضٚق‌

 

‌  

                                                 

1‌- Methodology 



 83174 سال  23712-2استاًذارد هلي ايزاى ضوارُ 

16‌

 

 پیَست ب

 )الشاهي(

 تا استفادُ اس هٌاتع اًزصي هختلف PUE  هحاسثِ

 استفادُ اس هٌاتع اًزصي هختلف 3-ب

‌اؾر. EDC ٔمساض ‌زازٜ ‌تطا‌٢ػ٥ّٕاذ‌ٔطوع تطق‌ٚ‌‌‌قثىٝا٤ٗ‌ا٘طغ‌٢قأُ‌‌‌قأُ‌زٕا‌٣ٔا٘طغ‌٢ٔهطف‌قسٜ

تا٤س‌‌PUEا٘طغ‌٢تطا٥ٌ‌‌٢ط٢ا٘ساظٜ‌‌اظ‌ا٘طغ‌٢اؾر.‌اِىسط٤ى٣غ٥ط‌ٞا‌٢قىُٕٞچ٥ٙٗ‌تطق‌ز٥ِٛس‌قسٜ‌زض‌ٔحُ‌ٚ‌

٥ِٛس‌تطق‌زض‌تطا‌٢زاؾ٥ؿاذ‌ز‌PUEلازض‌وطزٖ‌ٔحاؾثاذ‌‌ٔٙظٛض‌تٝ‌‌ٕ٘ا٤ف‌زازٜ‌قسٜ‌تاقس.‌KWhزض‌قىُ‌

‌قسٜ،‌تٝ‌حؿاب‌آٚضزٜ‌قٛز.‌٥ٌط٢ا٘ساظkWh‌ٜتطق‌ز٥ِٛس‌قسٜ‌وٝ‌زٛؾظ‌‌قٛز‌٣ٔٔحُ‌ٔطوع‌زازٜ،‌زٛن٥ٝ‌

‌ػٍّٕط‌ ‌ضط٤ة‌زثس٤ُ‌ا٘طغ‌٢تٝ‌ٔاِه‌٤ا ‌ٔا٘ٙس‌آب‌ؾطز، ‌زاؾ٥ؿاذ‌ٔطوع‌زازٜ، ‌اِىسط٤ى‌٣زض تطا‌٢ا٘طغ‌٢غ٥ط

‌وٝ‌قأُ‌ا٘طغ‌٢آب‌ؾطز‌تاقس.‌‌زٞس‌٣ٔأىاٖ‌ضا‌‌٤ٗزازٜ‌أطوع‌

زثس٤ُ‌ا٘طغ‌٢تٝ‌ٔٙغمٝ‌تؿس‌٣ٍ٘ساض٘س‌ظ٤طا،‌ٔمساض‌ؾٛذر‌ٔٛضز٥٘اظ‌تطا‌٢ز٥ِٛس‌وطز٤‌ٖه‌ٚاحس‌آب‌‌ٞا٤‌٢ةضط

زثس٤ُ‌‌ٞا‌٢ضط٤ةؾطز‌تٝ‌ضٚـ‌غاِة‌ز٥ِٛس‌آب‌ؾطز‌زض‌٘اح٥ٝ‌ٔؼ٥ٗ‌زاضز.‌تؼض‌٣وكٛضٞا‌ٔماز٤ط‌٢تطا‌٢ا٤ٗ‌

زثس٤ُ‌ا٘طغ‌٢اؾسا٘ساضز‌‌ٞا٤‌٢ةضطزض‌زؾسطؼ‌٘ثاقٙس،‌‌ا‌٢ٔٙغمٝزثس٤ُ‌ا٘طغ‌‌٢ٞا‌٢ضط٤ة.‌اٌط‌ا٘س‌وطزٜٔٙسكط‌

‌ٝت‌1-خسَٚ‌ب ‌٣ٔضٚ٘س‌٣ٔواض ‌٘كاٖ ‌ضا ‌ٔٙاعك‌ٔرسّف‌خٟاٖ ‌ٔسٛؾظ‌ػٛأُ ‌ٔمساض ‌ا٤ٗ‌ٔماز٤ط ‌آب‌ز. ٞس.

‌ؾطز‌٢وٝ‌تٝ‌نٛضذ‌عث٥ؼ‌٣ٚ‌آظاز‌زض‌ظ٥ٔٗ‌ٚ‌ٞٛا‌ذٙه‌قسٜ‌اؾر‌تطا‌٢آٖ‌زض‌٘ظط‌ٌطفسٝ‌٘كسٜ‌اؾر.

 استاًذارد تثذيل اًزصي ّاي ضزية -3-جذٍل ب

 ضزية استاًذارد تثذيل اًزصي ًَع اًزصي

‌‌4/0آب‌ؾطز‌٘اح٥ٝ

‌‌4/0آب‌ٌطْ‌٘اح٥ٝ

‌‌4/0تراض‌آب‌٘اح٥ٝ

‌‌35/0(خصت٣٘ٛع‌اظ‌‌‌ؾطٔا٤ف‌ؾٛذر‌)تطا٢

‌‌(1-)ب‌فطَٔٛ ‌چ‌٣ٍٍ٘ٛذط٤ساض‌٢تطق‌زض ‌‌PUEٔثا‌٣ِاظ ‌٘كا‌٣ٔ‌ٖا‌٢زازٜٔطوع ‌٘اح٥ٝ‌‌ضا ‌آب‌ؾطز زٞس‌ٚ

 تٝ‌نٛضذ‌ظ٤ط‌ت٥اٖ‌قٛز:‌زٛا٘س‌٣ٔ

‌E(1-)ب 1 .0 0 .4
P U E =

E

D C e le c trical ch ille d w ate r

IT IT

E E

E


  

 

‌
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‌وٝ

Eelectrical‌.ا٘طغ‌٢اِىسط٤ى‌٣ٔهطف‌قسٜ‌اؾر‌‌

Echilled-waterاؾر.‌ٔٙغمٝا٘طغ‌٢ٔهطف‌قسٜ‌آب‌ؾطز‌‌‌

 تا هٌاتع اًزصي هختلف PUEاس هحاسثات  ّايي هثال 2-ب

‌.زٞٙس‌٣ٔتا‌ٔٙاتغ‌ا٘طغ‌٢ٔرسّف‌ضا‌٘كاPUE‌‌ٖاظ‌ٔحاؾثاذ‌‌ٞا‌٣٤ٔثا4‌َ-زا‌ب‌1-ب‌ٞا‌٢قىُ

 

 دادُ هزکش تزق يتواه ذيخز يتزا يهثال -3-ب ضکل

kWh‌333‌633‌1 

kWh‌000‌100‌1 kWh‌000‌000‌1 
 ITا٘طغ‌٢

 زؾسٍاٜ‌ؾطزوٙٙسٜ
kWh‌333‌533‌ 

 ‌kWh‌000‌100 تطق‌٤سذط
 ٣ى٤اِىسط‌غ٤زٛظ‌زّفاذ

 آب‌ؾطز

PUE = EDC / EIT 

         = (000‌000‌1(‌/‌)333‌633‌1)  

         = 63/1  
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 ٍ آب سزد هزکش دادُ تزقي تزاي خزيذ هثال -2-ب ضکل

 

 هثالي تزاي خزيذ گاس عثیعي هزکش دادُ -1-ب ضکل

 

kWh‌000‌000‌3 

 ITا٘طغ‌٢

 ِٔٛس

 IT-ا٘طغ‌٢غ٥ط

PUE = EDC / EIT 

         = (000‌000‌3(‌/‌)000‌000‌5)  

         = 67/1  

kWh‌000‌000‌2 

kWh‌000‌000‌5 
 ٌاظ‌عث٥ؼ٣

 تطق‌٤سذط

kWh‌000‌600‌1 

kWh‌000‌100‌1 kWh‌000‌000‌1 
kWh‌000‌100‌ 

 ITا٘طغ‌٢

 ٣ى٤اِىسط‌غ٤زٛظ‌زّفاذ

 آب‌ؾطز

PUE = EDC / EIT 

         = (000‌000‌1(‌/‌)4/0‌×‌000‌600‌1‌‌+1‌×‌000‌100‌1)  

         = 74/1  

 آب‌ؾطز‌٤سذط

kWh‌000‌600‌1 

 تطق
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 ٍ گاس عثیعي هزکش دادُ تزقهثالي تزاي خزيذ  - 2-ب ضکل

 ٍ گاس عثیعي تزقتا استفادُ اس  سهاى ّنتا تَلیذ  PUEاس هحاسثات  ّايي هثال 1-ب

‌ز٥ِٛس‌‌PUEاظ‌ٔحاؾثاذ‌‌ٞا‌٣٤ٔثا6‌َ-ٚ‌ب‌5-قىُ‌ب ‌٘كاٖ‌‌تطقتا‌اؾسفازٜ‌اظ‌‌ظٔاٖ‌ٞٓتا ٚ‌ٌاظ‌عث٥ؼ‌٣ضا

‌.زٞٙس‌٣ٔ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 تا جزياى آب سزد  گیزياًذاسُ -3رٍش  -3-ب ضکل

kWh‌000‌000‌3 

 ITا٘طغ‌٢

 تطق‌زض‌ٔحُ

 IT-ا٘طغ‌٢غ٥ط

PUE = EDC / EIT 

         = (000‌000‌3(‌/‌)000‌500‌2‌‌+000‌500‌2)  

         = 67/1  

kWh‌000‌000‌2 

 تطق‌٤سذط

 

 ِٔٛس ٌاظ‌عث٥ؼ٣

 ز٥ِٛسقسٜ

kWh‌000‌500‌2 
kWh‌000‌500‌2 

kWh‌000‌000‌5 

kWh‌000‌500‌1 
 ‌ITزد٥ٟعاذ

 ٕٞعٔا٥‌ٖسزِٛ

 أىا٘اذ‌اِىسط٤ى٣

 ٍطٞا٤كٚاخا‌٢،‌ضٚقٙا‌٣٤ٚٞٛاؾاظ‌،٤فؾطٔا

 ٚ‌خط٤اٖ‌∆‌Tٚؾ٥ّٝؾٙدف‌تٝ

PUE = EDC / EIT 

         = (000‌500‌1(‌/‌)4/0‌×‌000‌400‌‌+000‌450‌‌+000‌450‌1)  

         = 37/1  

 ضإٞٙا:

 اِىسط٤ؿ٥سٝ 

 آب‌ٌط٤‌ْا‌ؾطز 

 ٥ٌط٢ا٘ساظ١‌ٜ٘مغ 

 

 تطق

 ٌاظ‌عث٥ؼ٣

kWh‌000‌450‌1 
kWh‌000‌450‌ 

kWh‌000‌400‌ 
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ت4/0‌‌ٝا٘طغ‌٢ٌطٔا‌٣٤آب‌ؾطز‌ٕٔىٗ‌اؾر‌اظ‌ضطب‌وٙٙسٜ‌٘سٛا٘س‌ا٘ساظٜ‌ٌطفسٝ‌قٛز،‌‌اٌط‌ٔهطف‌ا٘طغ‌٢ؾطٔا٤ف

‌ ‌تطا‌٢ٔحاؾثاذ‌‌قٛز‌٤‌٣ٔازآٚض٢زؾر‌آ٤س. ‌واضا‌٣٤ؾطزوٙٙسٜ ‌چPUE‌‌ٖٛوٝ ‌اؾر. ‌٘كسٜ ‌ٌطفسٝ ‌٘ظط زض

افعا٤ف‌٤ا‌‌زٛا٘س‌٣ٔٚالؼPUE‌‌٣٘اح٥ٝ‌زض٘ظط‌ٌطفسٝ‌قسٜ‌اؾر،‌ٔمساض‌‌‌قسٜاخطا‌٢ؾطزوٙٙسٜ‌تطاتط‌تا‌آب‌ؾطز‌

‌واٞف‌٤اتس.

 

 رد ًیاس تزاي تَلیذ کزدى آب سزدهحاسثات اًزصي هَ -2رٍش  -4-ب ضکل

-ا٘ساظٜز٥ِٛس‌‌‌٢ؾأا٘ٝتطا‌٢ا٤ٗ‌‌تطق٘ؿثر‌ا٘طغ‌٢ٚضٚز‌٢تطا‌٢آب‌ؾطز‌ٚ‌‌قٛز‌٣ٔ،‌زٛن2‌ٝ٥زض‌ٔثاَ‌ضٚـ‌

.‌٘ؿثر‌ا٘طغ‌٢ٚضٚز‌٢تطا‌٢آب‌ISO/IEC 26382اؾسا٘ساضز‌قٛز،‌تط‌ٔثٙا‌٢ضٚـ‌ٔثٙا‌٢زؼط٤ف‌قسٜ‌زض‌‌٥ٌط٢

‌فطو‌قسٜ‌اؾر.‌53تطا‌٢%‌تطقٚ‌تطا47‌‌٢ؾطز‌%

 جذتي سزدکٌٌذُتا  PUEاس هحاسثات  ّايي هثال       2-ب

‌:زٞس‌٣ٔضا‌٘كا1‌‌ٖخصت‌٣٘ٛع‌ٞا٤٢رچاَتطاPUE‌‌٢اظ‌ٔحاؾثاذ‌‌ٞا‌٣٤ٔثا8‌َ-ٚ‌ب‌7-ب‌ٞا‌٢قىُ

‌

                                                 

1‌- Absorption type refrigerator 

 ٍطٞا٤كٚاخا‌٢،‌ضٚقٙا‌٣٤ٚٞٛاؾاظ‌،٤فؾطٔا

PUE = EDC / EIT 

         = (000‌500‌1(‌/‌)47/0‌‌×000‌000‌1‌‌×35/0‌‌+000‌450‌‌+000‌450‌1)  

         = 38/1  

 8راٌّوا

 اِىسط٤ؿ٥سٝ 

 آب‌ٌط٤‌ْا‌ؾطز 

 ٥ٌط٢ا٘ساظ١‌ٜ٘مغ 

 

 ‌ITزد٥ٟعاذ

 ٕٞعٔا٥‌ٖسزِٛ

 تطق

 ٌاظ‌عث٥ؼ٣

 أىا٘اذ‌اِىسط٤ى٣

 kWh‌000‌450‌1 kWh‌000‌450‌ kWh‌000‌500‌1 

 kWhتا‌ٔسط‌ؾٙدف‌

kWh‌000‌000‌1 
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 جزياى آب سزد تزحسة گیزياًذاسُ -3رٍش  -5-ب ضکل

ت4/0‌‌ٝاٌط‌ٔهطف‌ا٘طغ‌٢ؾطزوٙٙس٤‌ٜا‌٤رچاَ‌ضا‌٘سٛاٖ‌ؾٙد٥س،‌ا٘طغ‌٢ٌطٔا‌٣٤آب‌ؾطز‌ٕٔىٗ‌اؾر‌اظ‌ضطب‌

‌ ‌ٔحاؾثاذ ‌تطا٢ ‌ؾطزؾاظ ‌واضا٣٤ ‌ٔٛضز، ‌ا٤ٗ ‌زض ‌آ٤س. ‌اخطاPUE‌‌٢زؾر ‌چٖٛ ‌اؾر. ‌٘كسٜ ‌ٌطفسٝ ‌٘ظط زض

‌افعا٤ف‌٤ا‌واٞف‌٤اتس.‌زٛا٘س‌٣ٔٚالؼPUE‌‌٣ؾطزوٙٙسٜ‌ٔا٘ٙس‌آب‌ؾطز‌٘اح٥ٝ‌زض‌٘ظط‌ٌطفسٝ‌قسٜ‌اؾر،‌ٔمساض‌

 

 ٍرٍديگاس  تزحسة گیزياًذاسُ - 2رٍش  - 6-ب ضکل

‌  

PUE = EDC / EIT 

         = (000‌000‌1(‌/‌)4/0‌×‌000‌350‌‌+000‌200‌1)  

         = 34/1  

 ضإٞٙا:

 اِىسط٤ؿ٥سٝ 

 آب‌ٌط٤‌ْا‌ؾطز 

 ٥ٌط٢ا٘ساظ١‌ٜ٘مغ 

 ‌ITزد٥ٟعاذ

 ؾطزوٙٙسٜ‌خصت٣

 تطق

 ٌاظ‌عث٥ؼ٣

 أىا٘اذ‌اِىسط٤ى٣

 kWh‌000‌200‌1 

 ٍطٞا٤كٚاخا‌٢،‌ضٚقٙا‌٣٤ٚٞٛاؾاظ‌،٤فؾطٔا

kWh‌000‌000‌1 

kWh‌000‌350 

 ‌ITزد٥ٟعاذ

 ؾطزوٙٙسٜ‌خصت٣

 تطق

 ٌاظ‌عث٥ؼ٣

 أىا٘اذ‌اِىسط٤ى٣

 kWh‌000‌200‌1 

 ٍطٞا٤كٚاخا‌٢،‌ضٚقٙا‌٣٤ٚٞٛاؾاظ‌،٤فؾطٔا

PUE = EDC / EIT 

         = (000‌000‌1(‌/‌)000‌000‌1‌×‌35/0‌‌+000‌200‌1)  

         = 55/1  

 ضإٞٙا:

 اِىسط٤ؿ٥سٝ 

 آب‌ٌط٤‌ْا‌ؾطز 

 ‌٢ؾٙدف٘مغٝ 

kWh‌000‌000‌1 

kWh‌000‌000‌1 
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 جپیَست 

 )الشاهي(

 PUE هطتقات

 کلیات    3-ج

 PUEّذف هطتقات       3-3-ج

‌ ‌‌PUEٔكسماذ ‌اظ ‌خكس٥ثا٣٘ ‌اعلاػاذ‌‌فطا٤ٙستطا٢ ‌تا ‌تا٤س ‌ٔكسك ‌ٞط ‌ٞؿسٙس. ‌ٔف٥س ‌ا٘طغ٢ ‌ٔس٤ط٤ر ٔٛثط

‌ٔكره‌٣ا٘داْ‌قٛز‌وٝ‌زض‌ٔٛلؼ٥ر‌ٔكره‌٣زٛن٥ف‌قسٜ‌اؾر.

 PUEاستفادُ اس هطتقات      2-3-ج

 pPUE‌،iPUE‌‌ٚdPUEقسٜ‌تاقس:‌‌ٔؿسٙسؾاظ٢تا٤س‌تٝ‌نٛضذ‌٤ى‌٣اظ‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌اذسهال‌PUE‌‌ٚٔكسماذ‌

‌)‌‌PUE٘كاٍ٘ط‌-اِف ‌ٔهطف‌‌٣(،pPUEترك٣ ‌زٛاٖ ‌زٛن٥ف‌‌‌ظ٤طٔدٕٛػٝ‌اثطترك٣ ‌ضا ‌زازٜ ظ٤طؾاذر‌ٔطوع

 ٥٘ؿر:‌ٞا‌آٖخكس٥ثا‌٣٘ظ٤ط‌تاقس،‌أا‌ٔحسٚز‌تٝ‌‌ٞا‌٢زازٜتا٤س‌قا‌pPUE‌‌ُٔ٘كاٍ٘ط‌.وٙس‌٣ٔ

 .ٔطظٞا‌٢ٔطوع‌زازٜ،‌قأُ‌ؾغح‌اضزداػ٣ -

 .اظ‌ٔٙاتغ‌تٝ‌اقسطان‌ٌصاقسٝ‌قسٜ‌ضٚقٗفٟطؾس‌٣ -

 ‌.ضٚـ‌اضظ٤ات‌٣اؾسفازٜ‌قسٜ‌تطا‌٢زؼ٥٥ٗ‌ٕ٘ٛزٖ‌ٔمساض‌ٔٙاتغ‌ٔٛخٛز‌تٝ‌اقسطان‌ٌصاقسٝ‌قسٜ -

 .ز٤ٍط‌PUEزٕا‌٣ٔٔساضن‌خكس٥ثا‌٣٘ -

‌وٙس‌٣ٔضا‌زٛن٥ف‌‌٤ه‌ؾاَقسٜ‌اظ‌زٚضٜ‌زٙاٚب‌وٕسط‌اظ‌‌٥ٌط٢ا٘ساظPUE‌ٜ،‌(iPUE)ٔٛلس‌PUE‌‌٣٘كاٍ٘ط‌-ب

 ٥٘ؿر:‌ٞا‌آٖخكس٥ثا‌٣٘ظ٤ط‌تاقس،‌أا‌ٔحسٚز‌تٝ‌‌ٞا‌٢زازٜتاقس‌قاiPUE‌‌ُٔ(.‌ٔطاخؼٝ‌قٛز‌2-تٝ‌قىُ‌ج)

 .ٔطظٞا‌٢ٔطوع‌زازٜ‌قأُ‌ؾغح‌اضزداػ٣ -

 .ظٔا‌٣٘زحر‌اضظ٤ات‌‌٣تاظٜ -

 زؼط٤ف‌قسٜ‌ٚخٛز‌زاضز.‌ٞا‌٢تاظٜزٕا‌٣ٔز٤ٍط‌ٔساضن‌خكس٥ثا‌٣٘وٝ‌زض‌ -

‌اؾسفازٜ‌قسٜ‌تاقس.‌dPUEٕٔىٗ‌اؾر‌تطا‌٢زهس٤ك‌وطزٖ‌خاضأسط‌‌iPUE٘كاٍ٘ط‌

‌‌‌PUE٘كاٍ٘ط‌-ج ‌قسٜ، ‌زغ٥٥ط‌‌قسٜ‌ت‌٣ٙ٥خ٥ف‌PUEاذسهال‌زازٜ ‌ػ٥ّٕاذ‌٤ا ‌خ٥ف‌اظ ‌ضا ‌زازٜ تطا‌٢ٔطوع

خكس٥ثا‌‌٣٘ٞا‌٢زازٜتا٤س‌قا‌‌dPUE‌‌ُٔ(.ٔطاخؼٝ‌قٛز‌4-ُ‌جتٝ‌قى)‌وٙس‌٣ٔت‌‌٣ٙ٥ٔكرم‌زض‌ػ٥ّٕاذ‌خ٥ف

‌ظ٤ط‌تاقس،‌أا‌ٔحسٚز‌تٝ‌آ٥٘‌ٖؿر:
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‌ٔطظٞا‌٣٤اظ‌ٔطوع‌زازٜ‌قأُ‌ؾغح‌اضزداػ٣ -

‌ٞسف‌ٚ‌قطا٤ظ‌ٔح٥غ‌٣ ITتط‌ٔثٙا‌٢تاضٞاPUE‌٢ٔٛلسPUE‌‌ٚ‌٣اظ‌‌ا‌٢تط٘أٝ -

‌ٞسف‌تىاضٌطفسٝ‌ٞا‌٢زازٜخ٥ف‌اظ‌ػ٥ّٕاذ،‌قأُ‌‌زض‌زؾسطؼخكس٥ثا‌‌٣٘ٞا‌٢ٔسضنزٕا‌٣ٔز٤ٍط‌ -

‌‌ٞا‌ٔٛلؼ٥رٔطوة‌اظ‌انغلاحاذ‌تطا‌٢زٛن٥ف‌‌‌٢اؾسفازٜ اظ‌اؾسفازٜ‌اظ‌‌ا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝٚ‌ٔماز٤ط‌ٔٙاؾة‌ٔداظ‌اؾر.

‌‌:ا٤ٗ‌ٔكسماذ‌تٝ‌نٛضذ‌ظ٤ط‌اؾر

- i/d/pPUE(20XXX-08-31)=3/1[ref.jjj] 

- [jjj]‌:]‌،ٜاقسطاو٣،‌فضا،‌ا٥ٙٔر‌ف٥ع٤ى‌‌٣وٙٙسٜ‌ذٙهٔطظٞا‌٣٤اظ‌ٔطوع‌زاز[ 

 قطا٤ظ‌ٔح٥غ‌٣ٚ‌غ٥طٜ،‌ITتاض‌‌%40 -

 (iPUE) هَقتي PUE    2-ج

‌IT‌‌ٚٔساْٚ‌ا٘طغ٥ٌ‌٢ط٢ا٘ساظٜؾا٥ِا٘ٝ‌اؾر‌٥٘‌ٚاظ‌تٝ‌‌آٖ‌وٝ‌قىُ‌زٞس‌٣ٔتٝ‌نٛضذ‌ٚاضح‌٘كاPUE‌‌ٖزؼط٤ف‌

ٚ‌‌اـ‌ضزٜتا‌‌PUEٔمساض‌ٞط‌‌ا٤ٗ‌اؾر‌وٝز٥٘‌٣ٞاظٔٙس‌زاضز.‌ٌعاضـ‌٤ه‌ؾاَ‌و٥ٕٙٝٔطوع‌زازٜ‌تطا‌‌٢ا٘طغ‌٢وُ

‌.آٖ‌ٕٞطاٜ‌تاقس‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌ظٔا٣٘زٚضٜ‌

ٚ‌ٌعاضـ‌قٛز.‌ا٥ٌ‌‌ٗ٤ط٢ا٘ساظٜ‌زٛا٘س‌٣ٔوٕسط‌اظ‌٤ه‌ؾاَ‌وأُ‌‌ٞا‌٢زٙاٚبتطا‌٢اٞساف‌ٔس٤ط٤ر‌ا٘طغ٢،‌زٚضٜ‌

،‌ضزٜزره٥م‌زازٜ‌قٛز.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ا٤ٗ‌ٔماز٤ط‌تا٤س‌تط‌اؾاؼ‌‌(iPUE)‌«ٔٛلسPUE‌٣»ٔماز٤ط‌تا٤س‌تٝ‌نٛضذ‌

‌ؾا٥ِا٘ٝ‌ٕٞطاٜ‌تاقس.‌PUE،‌ز٤ٍط‌ٔفا٥ٞٓ‌ٚ‌ٌعاضـ‌اعلاػاذ‌ٔٛضز‌٥٘اظ‌تطا٥ٌ‌٢ط٢ا٘ساظٜزٚضٜ‌زٙاٚب‌

‌ا٤داز‌قٛز.‌زٛا٘س‌٣ٔزضً٘‌تiPUE‌٣تٝ‌وٕسط٤ٗ‌ٔمساض،‌‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌‌تاظٜتا‌واٞف‌

 (pPUE)تخطي  PUE     1-ج

 کلیات    3-1-ج

‌‌‌PUEوٝ‌زضحا٣ِ ‌اؾر، ‌قسٜ ‌زؼط٤ف ‌زازٜ ‌ٔطوع ‌و٣ّ ‌ا٘طغ٢ ‌اظ ‌اؾسفازٜ ‌اظ‌‌pPUEتا ‌اؾسفازٜ ‌ا٘طغ٢ تط

زضٖٚ‌ٔطوع‌‌ٞا‌ظ٤طؾأا٘ٝخعئ‌٣ٚ‌ٔكرم‌ظ٤طؾاذر‌ٔطوع‌زازٜ‌زؼ٥٥ٗ‌قسٜ‌اؾر.‌ٔطظٞا‌٢ا٤ٗ‌‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝظ٤ط

‌واض‌ٌطفسٝ‌قٛز.ٕٝٔىٗ‌اؾر‌تطا‌٢زٕا‌٣ٔا٘ٛاع‌ٔطاوع‌زازٜ‌ت‌pPUEزازٜ‌ٚ‌

PUEترك‌‌٣(pPUE)‌َٛٔزؼط٤ف‌قسٜ‌اؾر:‌‌1-ج‌تا‌اؾسفازٜ‌اظ‌فط‌

‌E(1-ج)
p P U E =

E

su b IT

su b

IT

E
 

‌وٝ‌زض‌آٖ‌
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Esubٔهطف‌ا٘طغ‌٢)ؾا٥ِا٘ٝ(‌ظ٤طؾأا٘ٝ‌تطحؿة‌‌‌‌‌‌kWh‌.اؾر‌‌

EITٔهطف‌ا٘طغ‌٢زد٥ٟعاذ‌‌‌‌‌‌‌ITتٝ‌نٛضذ‌ؾا٥ِا٘ٝ(‌تط‌حؿة‌‌(kWh‌.اؾر‌‌

-ا٘ساظٜوا٤‌‌ُٔه‌ؾاَٚ‌قى‌٣ّؾا٥ِا٘ٝ‌اؾر‌و٥٘‌ٝاظٔٙس‌‌ITٔطتٛط‌تٝ‌اؾسفازٜ‌اظ‌ا٘طغPUE‌،pPUE‌‌٢ٕٞا٘ٙس‌

ٔٙغم٤‌‌ٝا‌٤طؾأا٘ٝظزه٤ٛط‌٢ضٚقٗ‌اظ‌‌‌ػلاٜٚ،‌تٝآقىاضؾاظ٥٘٢اظٔٙس‌ٕٞاpPUE‌‌ٖاؾر.‌ٌعاضـ‌ز٥ٌ‌‌٣ٞط٢

ٞا‌٢ؾاذساض‌٢اؾر‌وٝ‌زض‌حاَ‌اؾسفازٜ‌اظ‌اظ‌ِٔٛفٝ‌تأؼٙا‌ا‌٢ٔدٕٛػٝزحر‌تطضؾ‌٣اؾر.‌٤ه‌ٔٙغمٝ‌قأُ‌

‌ا٘طغ‌٢ٞؿسٙس‌ٚ‌واضا‌٣٤ا٘طغ‌٢زض‌تطآٚضزٖ‌ا٥٘‌ٗ٤اظٞا‌تا٤س‌زؼ٥٥ٗ‌قٛ٘س.

‌‌تطا٢ ‌تٛزٖ ‌ا٘طغ٢ٔف٥س ‌ٔس٤ط٤ر ‌فطا٤ٙس ‌زٛن٥ٝ ‌‌قٛز‌٣ٔ، ‌نٛضذ‌‌ٞا‌ظ٤طؾأا٘ٝٔٙاعك ‌تٝ ‌زازٜ ‌ٔطوع ‌ٞط زض

ٔسسا‌٣ِٚٞؿسٙس‌‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝ(،‌ٞٛاؾاظ‌ٚ‌ؾطٔا٤ف‌ظ٤طUPSخساٌا٘ٝ‌زؼط٤ف‌قسٜ‌تاقٙس.‌زٛظ٤غ‌اِىسط٤ى‌٣)قأُ‌

‌:ا٘س‌قسٜزؼط٤ف‌‌4-جزا‌‌2-ج‌ٞا٢فطَٔٛزٛؾظ‌‌ٞا‌آٖ.‌ضٚ٘س‌٣ٔوٝ‌أطٚظٜ‌زض‌ت٥كسط‌ٔطاوع‌زازٜ‌تىاض‌

‌E(2-)ج
p P U E =

E

e le c trical IT

p o w er

IT

E
 

‌وٝ‌

Eelectricalاِىسط٤ى‌٣تطحؿة‌‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝٔهطف‌ا٘طغ‌‌٢KWh‌.اؾر‌

‌E(3-)ج
p P U E =

E

H V A C IT

H V A C

IT

E
 

‌وٝ‌

EHVAC‌‌)ٝ٘ٔغثٛع‌تط‌حؿة‌‌‌ز٤ٌٟٛٝطٔا٤ف،‌ز٤ٟٛٝ‌ٚ‌‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝٔهطف‌ا٘طغ‌٢)ؾا٥ِاKWh‌.اؾر‌‌

‌E(4-)ج
p P U E =

E

co o lin g IT

co o lin g

IT

E
 

‌وٝ‌زض‌آٖ‌

Ecoolingؾطٔا٤ف‌تطحؿة‌‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝٔهطف‌ا٘طغ‌٢)ؾا٥ِا٘ٝ(‌زض‌‌KWh‌.اؾر‌‌

‌ ‌‌ISO/IEC 30134اؾسا٘ساضز‌ا٤ٗ‌لؿٕر‌اظ ‌ٞسف‌وؿة‌‌زٞس‌٣ٔتٝ‌ز٤ٍط‌ٔٙاعك‌اخاظٜ ‌تا ‌زض‌نٛضذ‌٥٘اظ زا

pPUEظ٤ط‌‌ ‌زضن‌زٛظ٤غ ‌تطا‌٢زح٥ُّ‌ٚ ‌‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝٔف٥س ‌زازٜ ‌زازٖ‌‌تطا٢ٔطوع ‌تٟثٛز ٚ‌ ‌ا٘طغ‌٢وُ اؾسفازٜ

‌زحر‌٘ظاضذ‌زؼط٤ف‌قٛ٘س.‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝواضا‌٣٤ا٘طغ‌٢ظ٤ط

‌اؾر.‌واضتطزخص٤طزحر‌ٔغاِؼٝ‌‌‌زازٜ)ٚ‌ٞط‌ٔمساض‌ٌعاضـ‌قسٜ(‌زٟٙا‌تطا‌٢ٔٙاعم‌٣اظ‌ٔطوع‌‌pPUEٔفْٟٛ‌
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‌ٔؼٙا‌ت٣تٝ‌ػٙٛاٖ‌لؿٕس‌٣اظ‌ؾاذسٕا‌٣٘وٝ‌خعئ‌٣اظ‌ٔطوع‌زاز٥٘‌ٜؿر،‌‌pPUEزض‌‌واض‌تطزٖٝتا٤ٗ‌ٔفْٟٛ‌تطا‌٢

‌.اؾر

‌ذهٛل ‌تٝ ،pPUE‌‌ ‌تاض ‌قأُ ‌وٝ ‌ٔٙاعم٣ ‌‌ITتطا٢ ‌)‌ٔؼٙا‌ت٥٘٣ؿسٙس، ‌اؾر‌KPIاؾر ‌ٕٔىٗ ‌ز٤ٍط ٞا٢

‌تاقٙس(.‌واضتطزخص٤ط

وٝ‌‌قٛز‌٣ٔواض‌ٌطفسٝ‌ٝزاؾ٥ؿاز‌٣ت‌٤ازاز٥‌ٜات‌٣ٔٙاعك‌ٔرهٛل‌زض‌ٔطوع‌قٕٞچ٥ٙٗ‌تطا‌٢اضظ‌pPUE٘كاٍ٘ط‌

‌٘ٛاح‌٣ز٤ٍط‌ٕٔىٗ‌اؾر‌قأُ‌زد٥ٟعاذ‌‌ITزد٥ٟعاذ‌ ‌IT)ٔٙاتغ‌ٔكسطن‌تا‌ز٤ٍط‌٘ٛاح٣(‌زض‌آٖ‌لطاض‌زاضز.

.‌ٔطظٞا‌٣٤اظ‌ا٤ٗ‌٘اح٥ٝ‌قٛ٘س‌٥٣ٕات‌٣زض‌٘ظط‌ٌطفسٝ‌٘قػٙٛاٖ‌لؿٕس‌٣اظ‌اضظتاقٙس‌٤ا‌٘ثاقٙس،‌أا‌آٖ‌٘ٛاح‌٣تٝ

‌.ا٘س‌قسٜزٛن٥ف‌‌ISO/IEC 30134-1اؾسا٘ساضز‌٥ات‌٣زض‌قزحر‌اضظ

 3هٌغقِ تٌذي    2-1-ج

‌تpPUE‌ٝػاز‌٢اظ‌‌‌٢اؾسفازٜ ‌اؾر. ‌زازٜ ‌زضٖٚ‌ٔطظٞا‌٢ٔطوع ‌ٔٙاعك‌فطا٤ٙس‌ٔس٤ط٤ر‌ا٘طغ٢ػٙٛاٖ‌ٌا‌٣ٔاظ ،

‌ا٤ٗ‌ٔٙغمٝ‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝظ٤طؾاذر‌ظ٤ط ‌تاقٙس. ‌تا٤س‌زؼط٤ف‌قسٜ تٙس‌٢ٚاتؿسٝ‌تٝ‌عطاح‌٣ف‌٣ٙزضٖٚ‌ٔطوع‌زازٜ

‌ٔطوع‌زازٜ‌زاضز.

‌.ضٚز‌٣ٔواض‌ٝت‌1-جتٙس‌٢قىُ‌خؽ‌اظ‌ػ٥ّٕاذ‌ٚ‌زض‌ح٥ٗ‌آٖ،‌ٔٙغمٝ‌ا‌٢زازٜتطا‌٢ت٥كسط‌ٔطاوع‌

 

 تٌذي تزاي هزکش دادُهٌغقِ -3-ج ضکل

                                                 

1‌- Zoning 

 هزکش دادُ

 UPSزٛظ٤غ‌زٛاٖ‌ٚ‌

 HVACٞا‌٢ٞٛاؾاظ‌ٚ‌ؾأا٘ٝ

 ٞا‌٢زٛظ٤غٚ‌ؾأا٘ٝ‌ِٔٛس‌ؾطٔاٞا‌٢ؾأا٘ٝ

 (ٚ‌ا‌٣ٕٙ٤،‌ا٥ٙٔرتالاتطٞاز٤ٍط‌ٔٛاضز‌)ضٚقٙا٣٤،‌
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ا٘طغ‌٢زض‌آٖ‌ٔٙغمٝ‌اؾر.‌‌‌اؾسفازٜٚاتؿسٝ‌ت٥ٔ‌ٝعاٖ‌«‌ز٤ٍط‌ٔٛاضز»‌‌ٔٙغمٝزض‌٘ظط‌ٌطفس٤‌ٗا‌زض‌٘ظط‌ٍ٘طفسٗ‌

‌وٝ‌ٚلس٣زض‌٘ظط‌ٌطفسٝ‌قٛز؛‌‌فطا٤ٙس‌ٔس٤ط٤ر‌ا٘طغ٢ٕٔىٗ‌اؾر‌‌زض‌آغاظ‌اظ‌آٖ‌نطف‌٘ظط‌وطز‌ٚ‌زض‌ٌاْ‌تؼس‌

‌.قٛز‌٣ٔٔطتٛط‌‌آٖتٝ‌‌«ز٤ٍط‌ٔٛاضز»واضا‌٣٤ٔٙاعك‌ان‌٣ّتٝ‌ؾغح‌٣ضؾ٥سٜ‌اؾر‌وٝ‌ٔٙغمٝ‌

اظ‌ٞٓ‌خسا‌تاقس.‌ِصا؛‌‌زٛا٘س‌٣ٕ٘فطاٞٓ‌قسٜ‌اؾر،‌ٞٛاؾاظ‌ٚ‌ؾطٔا٤ف‌‌‌‌DXؾأا٘ٝزض‌ٔٛضز‌ؾطٔا٤ك‌٣وٝ‌زٛؾظ‌

‌اؾر.‌ض٤ٚىطزتٟسط2‌‌ٗ٤-جتٙس‌٢قىُ‌ٔٙغمٝ

 

 DXهٌغقِ تٌذي تزاي هزکش دادُ تا استفادُ اس سزهايص  -2-ج ضکل

‌ا٘طغ‌٢ظ٤از‌٢ٔهطف‌‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝزض‌ٔٛضز‌٢وٝ‌آب‌تطا‌٢ ‌اؾر، ‌ا٘سماَ‌آب‌اؾسفازٜ‌قسٜ ،‌قٛز‌٣ٔؾطٔا٤ف،

‌ذٛت‌٣اؾر.‌ض٤ٚىطز‌3-جٔٙغمٝ‌تٙس‌٢قىُ‌

‌

 هزکش دادُ

 UPSزٛظ٤غ‌زٛاٖ‌ٚ‌

 HVACٞٛاؾاظ‌ٚ‌ؾأا٘ٝ‌ٞا‌٢

 (ٚ‌ا‌٣ٕٙ٤،‌ا٥ٙٔرتالاتطٞاز٤ٍط‌ٔٛاضز‌)ضٚقٙا٣٤،‌
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 کٌٌذُ اس آبتٌذي تزاي هزکش دادُ استفادُهٌغقِ 1-ج ضکل

‌ ‌ٞط‌ٔٙغمٝ‌وٙس‌٣ٔضٚق‌٣تطا‌٢زؼط٤ف‌وطزٖ‌ٔٙغمٝ‌زؼط٤ف‌‌ISO/IEC 30134اؾسا٘ساضز‌ا٤ٗ‌لؿٕر‌اظ ‌أا ،

‌تا٤س:‌

 .تاقسٔٙاؾة‌‌،ٔغّٛب‌ٔس٤ط٤ر‌ا٘طغ‌٢فطا٤ٙس‌واضِتطا‌٢ -

 ٔس٤ط٤ر‌ا٘طغ‌٢تاقس.فطا٤ٙس‌‌تّٛؽ‌زض‌خا‌٢ٔٙاؾة،‌زٙغ٥ٓ‌قسٜ‌ٔغاتك‌تا‌ضقسِ -

 pPUE گیزي اًذاسُالشاهات     1-1-ج

‌ان‌٣ّاؾر.‌PDUٞا‌٣٤زض‌ٞط‌ذطٚخ٥ٌ‌٣ط‌ا٘ساظٜ،‌٥٘اظ‌تٝ‌٘هة‌ٕ٘ٛزESUB‌ٖٔٙاؾة‌‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌ٔٙظٛض‌تٝ

‌تاقس.‌7تا٤س‌ٔغاتك‌تا‌تٙس‌‌ٞا‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 pPUEدّي گشارش    2-1-ج

‌.ٔطاخؼٝ‌قٛز‌8تٙس‌تٝ‌

‌

‌

 هزکش دادُ

 UPSزٛظ٤غ‌زٛاٖ‌ٚ‌

 HVACٞا‌٢ٞٛاؾاظ‌ٚ‌ؾأا٘ٝ

 ٞا‌٢زٛظ٤غٚ‌ؾأا٘ٝ‌ِٔٛس‌ؾطٔاٞا‌٢ؾأا٘ٝ

 ٔثس‌٣ٙتط‌آبؾطٔا٤ف‌

 (ٚ‌ا‌٣ٕٙ٤،‌ا٥ٙٔرتالاتطٞاز٤ٍط‌ٔٛاضز‌)ضٚقٙا٣٤،‌
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 در هذيزيت اًزصي pPUEاستفادُ اس     3-1-ج

‌٢ٞا‌ظ٤طؾأا٘ٝٔٙاعك‌غ٥طواضا‌ٚ‌اظ‌عط٤ك‌زكر٥م‌ا٘طغ‌‌‌٢شذ٥طٜزح٥ُّ‌ٚ‌قٙاؾا‌٣٤لات٥ّر‌‌pPUEٞسف‌ان‌٣ّ

ػٙٛاٖ‌واض‌ضٚز.‌تٝٝت‌ٞا‌٥ٌط٢ا٘ساظٜتطا‌٢زهس٤ك‌اثطترك‌٣تٟثٛز‌‌زٛا٘س‌pPUE‌٣ٔاؾر.‌ػلاٜٚ‌تطا٤ٗ،‌‌ظ٤طؾاذس٣

٘ماع‌٣زض‌ظٔاٖ‌ضا‌‌ٞا‌خ٥ىاٖ.‌زٞس‌٣ٔٚ‌ؾطٔا٤ف‌٘كاHVAC‌‌ٖٔطوع‌زازٜ‌تا‌ٔٙاعم‌٣ضا‌تطا4‌‌٢-جٔثاَ،‌قىُ‌

‌.ا٘س‌قسٜواض‌ٌطفسٝ‌ٝاذر‌ٔطتٛط‌تٞا‌٢ظ٤طؾتٟثٛز‌واضا‌٣٤ِٔٛفٝ‌ٔٙظٛض‌تٝ‌ٞا‌٥ٌط٢ا٘ساظٜوٝ‌‌زٞٙس‌٣ٔ٘كاٖ‌

ٚ‌ٔحاؾثٝ‌وطزٖ‌تاظٌكر‌ؾطٔا٥ٌ‌‌ٝ٤ط٢ا٘ساظٜتطا‌٢زر٥ٕٗ‌ظزٖ‌لات٥ّر‌تٟثٛز‌‌زٛا٘س‌pPUE‌٣ٔتطا٤ٗ،‌ػلاٜٚ‌

(ROI)‌ٝٙقطا٤ظ‌ػ٥ّٕاز‌٣ٚ‌‌وٝ‌ٍٞٙا٣ٔواض‌ضٚز.‌‌٢ٝٔسٙاظط‌تا‌آٖ‌تٞا‌ٞع٤pPUE‌‌،ٔطتٛط‌تٝ‌آٖ‌ٔؼّْٛ‌ٞؿسٙس

ضطب‌‌pPUEواٞف‌‌‌٘س٥دٝؾا٥ِا٘ٝ،‌‌‌شذ٥طٜت٥اٖ‌قسٜ‌تاقس.‌‌pPUEتٝ‌نٛضذ‌واٞف‌‌زٛا٘س‌٥ٌ‌٣ٔط٢ا٘ساظٜاثط‌

زاضا‌٣٤ضطٚض‌٢زمؿ٥ٓ‌قسٜ‌زٛؾظ‌‌ROIاؾر.‌‌ITؾا٥ِا٘ٝ‌تطا‌٢اؾسفازٜ‌ا٘طغ‌٢زض‌زد٥ٟعاذ‌‌٢ٞا‌ٞع٤ٙٝقسٜ‌تا‌

‌‌.زٞس‌٣ٔٔٛضز‌٥٘اظ‌تطا‌٢تاظٌكر‌ؾطٔا٤ٝ‌ضا‌٘كاٖ‌‌ٞا‌٢ٟٔطْٚٔٛؾا٥ِا٘ٝ‌اؾر‌ٚ‌زؼساز‌‌ٞا‌٢شذ٥طٜ

 

 pPUEّاPUE 8کار تزدى تزکیة هطتقات ِهثالي اس ت -2-ج ضکل

ipPUE HVAC iPUE ipPUE Cooling mean ipPUE mean ipPUE Cooling 
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 داراي چٌذ کارتزد ّاي ساختواىدر  pPUEاستفادُ اس      4-1-ج

ٔا٘غ‌اظ‌زؼ٥٥ٗ‌وطزٖ‌‌زٛا٘س‌٣ٔزاضا‌٢چٙس‌واضتطز،‌اخعا‌٢ٔكسطن‌ظ٤طؾاذر‌‌ٞا‌٢ؾاذسٕاٖتطا‌٢ٔطاوع‌زازٜ‌زض‌

PUE‌‌،ٚلف‌ؾاذسٕا٤‌ٖا‌ٔطوع‌زازٜ‌قٛز.‌زض‌ا٤ٗ‌ٔٛضز،‌‌زٛا٘س‌٣ٕ٘وٝ‌اؾسفازٜ‌اظ‌زٕا‌٣ٔا٘طغ‌‌٢عٛض‌ٕٞاٖقٛز

‌زمؿ٥ٓ‌قٛز،‌ٕٔىٗ‌اؾر.‌زٛا٘س‌٣ٔتطا‌٢ا٤ٗ‌ٔٙاعك‌ٔطوع‌زازٜ‌وpPUE‌‌ٝٞٙٛظ‌زؼ٥٥ٗ‌وطزٖ‌

تطا‌٢ٔثاَ،‌خا٥٤ىٝ،‌ظ٤طؾاذر‌ؾطٔا٤ف‌ؾاذسٕاٖ‌زاضا‌٢چٙس‌واضتطز،‌ٞٓ‌زض‌ذسٔر‌فضا‌٢ٔطوع‌زازٜ‌ٚ‌ٞٓ‌

ا٘طغ‌٢اؾسفازٜ‌قسٜ‌تطا‌٢ٞط‌‌‌خساٌا٥ٌ‌ٝ٘ط٢ا٘ساظٜ٘هة‌قسٜ‌لازض‌تٝ‌‌ٞا‌٢ا٘ساظٜزض‌ذسٔاذ‌فضا‌٢زفسط‌اؾر،‌

‌HVACزٛظ٤غ‌زٛاٖ‌ٚ‌‌تطاpPUE‌٢ٕٔى٥٘‌ٗؿر.‌ٞطچٙس،‌ٔحاؾثٝ‌وطزPUE‌‌ٖفضا‌ٞؿسٙس‌ٚ‌ٔحاؾثٝ‌وطزٖ‌

‌ ‌ا٤ٗ ‌ٔعا٤ا٢ ‌اٌطچٝ، ‌٥٘ؿر، ‌‌pPUEٕٔىٗ ‌اعلاػاذ ‌اؾر‌‌PUEتسٖٚ ‌قسٜ ‌خ٥كٟٙاز ‌ِصا، ‌اؾر. ٔحسٚز

‌ٞا‌٢ؾاذسٕاٖضطٚض‌٢فطاٞٓ‌قٛز‌زا‌تطا‌٢اخعا‌٢ظ٤طؾاذس‌٣ان‌٣ّاؾسفازٜ‌وٙٙسٜ‌اظ‌ا٘طغ‌٢زض‌‌ٞا٥ٌ‌٢ط‌٢ا٘ساظٜ

‌تا‌چٙس‌واضتط،‌خسا‌٣٤ا٤داز‌قٛز.‌

تا‌چٙس‌واضتطز‌تاضٞا‌‌٢ٞا‌٢ؾاذسٕاٖزض‌‌pPUEتطا‌٢ٔحاؾثٝ‌وطزٖ‌‌خص٤طـ‌لاتُ‌،‌اؾسثٙاٞا٢ض٤ٚىطززض‌ا٤ٗ‌

‌ا٘طغ‌٢ٔطتٛط‌ٔٛضز‌٥٘اظ‌تٝ‌فضاٞا‌٢ٔكسطن‌اؾر،‌ٔا٘ٙس:

 زفسط‌واض -

 ٞا‌وساترا٘ٝ -

 ٞا‌ذٛاتٍاٜ -

 اخلاؼ‌ٞا‌٢ازاق -

 ٞاتالاتط -

 ٞا‌ٟٕٔا٘را٘ٝ -

 اؾسطاحر‌ٞا‌٢ازاق/‌‌ٞا‌آقدعذا٘ٝ -

 خاضو٥ًٙ‌ٞا‌٢ٔحُ -

 ٞا‌زٛاِر -

 ضاٞطٚٞا -

 ٞا‌خّٝ‌ضاٜ -

 ا٘ثاضٞا‌٢زؿ٥ٟلاذ -

 (dPUE) ضذُ عزاحي PUE   2-ج

‌قٛز:‌ت‌٣ٙ٥خ٥فعطاح‌٣تط‌ٔثٙا‌٢ٔٛاضز‌ظ٤ط‌‌‌ٔطحّٝزض‌‌زٛا٘س‌٣ٔا٘طغ‌٢ٔطوع‌زاز٣٤‌‌ٜواضا‌
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 تطا‌٢ضقس‌٤ا‌ا٘سظاض‌اقسغاَ‌ٚ‌فطا٘أٝ -

 خسَٚ‌ظٔا‌٣٘تطا‌‌٢افعا٤ف‌ٚ/٤ا‌واٞف‌ٔهطف‌ا٘طغ٢. -

‌ٔثا‌٣ِاظ‌‌‌زازٜتطا‌٢ٔطوع‌‌1-جخسَٚ‌ ٔٛضز‌اؾسفازٜ‌تاضٞا‌٢ٔٛضز‌ا٘سظاض‌تط‌ٔثٙا‌‌٢ٞا‌٢ت‌٣ٙ٥خ٥فٔٛضز‌٘ظط،

تطا‌٢ٞط‌ٔطحّٝ‌قسٜ‌ٚ‌ٔٙسح‌تٝ‌ٔمساض‌‌قسٜ‌عطاحPUE‌٣زٞس‌وٝ‌ٔٙدط‌تٝ‌‌اقسغاَ‌ٞسف‌ٔطوع‌زازٜ‌٘كا٣ٔ‌ٖ

dPUE3قٛز.‌ؾا٥ِا2/1‌٣ٔ‌ٝ٘تطاتط‌‌‌ 



 83174 سال  23712-2استاًذارد هلي ايزاى ضوارُ 

31‌

 

‌‌dPUE  هحاسثِاس  هثالي -3-ج جذٍل
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kWh kWh kWh kWh kWh kWh kW kWh kW رٍس  

25/1‌46597‌744‌248‌3720‌221‌4464‌6‌37200‌50‌31‌1 

19/1‌80289‌672‌224‌4704‌769‌6720‌10‌67200‌100‌28‌2‌

17/1‌109057‌744‌248‌5580‌1301‌8184‌11‌93000‌125‌31‌3‌

19/1‌115583‌720‌240‌5832‌1511‌10080‌14‌97200‌135‌30‌4‌

21/1‌126029‌744‌248‌5729‌1756‌13392‌18‌104160‌140‌31‌5‌

22/1‌122704‌720‌240‌5544‌1720‌13680‌19‌100800‌140‌30‌6‌

22/1‌127561‌744‌248‌5729‌1800‌14880‌20‌104160‌140‌31‌7‌

23/1‌146991‌744‌248‌5952‌2407‌18600‌25‌119040‌160‌31‌8‌

23/1‌141504‌720‌240‌5760‌2304‌17280‌24‌115200‌160‌30‌9‌

20/1‌143142‌744‌248‌5952‌2278‌14880‌20‌119040‌160‌31‌10‌

18/1‌135548‌720‌240‌5760‌2108‌11520‌16‌115200‌160‌30‌11‌

17/1‌139298‌744‌248‌5952‌2154‌11160‌15‌119040‌160‌31‌12‌

dPUE ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌و20/1‌1434303‌8760‌2920‌66214‌20329‌144840‌‌1191240‌‌365‌ُ

a‌‌ٜقس٥‌ٜٗزر٤‌ٕا‌قسٜ‌ت٥‌٣ٙ٥فخ‌اؾسفاز‌

عطاح٣،‌ٞسف‌٣تط‌ٔثٙا‌٢ػ٥ّٕاذ‌ت٥ٟٙٝ‌تٝ‌نٛضذ‌زؼط٤ف‌قسٜ‌زٛؾظ‌‌‌ٔطحٍّٝٞٙاْ‌اؾسفازٜ‌زض‌‌PUE٘كاٍ٘ط‌

(‌ٔٛلؼ٥ر‌ٔطوع‌زازٜ‌زض‌٘ظط‌ٔح٥ظ‌ت٥طٖٚ)زٔا‌ٚ‌ضعٛتر‌‌ٚٞٛا‌٢آب‌قٛز‌٣ٔٚ‌زٛن٥ٝ‌‌زٞس‌٣ٔعطاح‌ضا‌٘كاٖ‌

‌ٌطفسٝ‌قٛز.

ٔٙثغ‌)ٔا٘ٙس‌لؿٕر‌‌‌ت‌٣ٙ٥خ٥فٔٛضز‌ا٘سظاض‌ضا‌تطٔثٙاPUE‌‌٢ٔمساض‌‌dPUEٍٞٙاْ‌اؾسفازٜ‌زض‌ٔطحّٝ‌عطاح٣،‌

ٔطوع‌زازٜ‌ٚ‌‌‌قس٢‌ٜض٤ع‌عطحٔهطف‌ا٘طغ‌٢ٚ‌ظ٤طؾاذر‌‌اظ(‌تا‌اؾسفازISO/IEC 20000-1‌ٜاؾسا٘ساضز‌زض‌‌6-5
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‌‌ITزد٥ٟعاذ‌ ‌زماضا‌٢٘ٛؾاٖ‌ظ٤طؾاذر‌خكس٥ثاٖ‌ؾأا٘ٝ‌زض تطٔثٙا‌٢ٔكرهاذ‌‌ت‌٣ٙ٥خ٥ف‌‌زٚضٜ٘كاٖ‌زٞس.

‌خسَٚ‌ ‌اؾر. ‌ؾأا٘ٝ‌زر٥ٕٗ‌ظزٜ‌قسٜ ‌تاض ٚ‌ ‌٘ٛؾا٘اذ‌ذاضخ‌٣ٔا٘ٙس‌ٞٛا ‌ا1‌‌ٗ٤-جاخعا‌٢ؾأا٘ٝ‌ٚ ٔثا‌٣ِاظ

‌زط‌٢وٛچه‌ٞا‌٢زٚضٜتٝ‌‌ت‌٣ٙ٥خ٥ف‌‌٢زٚضٜٔثاَ‌‌.‌زض‌ا٤ٗزٞس‌٣ٔ٘كاٖ‌‌ؾا٤‌ِٝه‌‌زٚضٜظطف٥ر‌ضا‌زض‌‌ت‌٣ٙ٥خ٥ف

)ٔاٜ(‌زمؿ٥ٓ‌قسٜ‌اؾر.‌تطا‌٢ٞط‌زٚضٜ،‌زاث٥ط‌زغ٥٥طاذ‌ٔٛضز‌٘ظط‌ٚ‌ض٤ٚسازٞا‌زر٥ٕٗ‌ظزٜ‌قسٜ‌ٚ‌٘سا٤ح‌زض‌خسَٚ‌

‌آٚضزٜ‌قسٜ‌اؾر.‌2-ج.‌فطض٥اذ‌تطا‌٢ٔاٜ‌غا٤ٛ٘ٝ‌زض‌خسَٚ‌ا٘س‌قسٜلطاض‌زازٜ‌

‌EDC‌‌ٚEITوٛچه(‌‌ٞا‌٢زٚضٜ،‌ٔماز٤ط‌)تطا‌٢ٞا‌خطزاظـ‌ض٤ع‌٢عطحتطا‌٢ٞط‌زٚضٜ‌وٛچه،‌فطض٥اذ‌زض‌ظطف٥ر‌

آٚضزdPUE‌‌ٜػٙٛاٖ‌لؿٕس‌٣اظ‌ٌعاضـ‌ٚ‌ت2ٝ-جزض‌خسَٚ‌‌ٞا‌٣٤ٔثاَضا‌فطاٞٓ‌ذٛاٞس‌وطز.‌فطض٥اذ‌تٝ‌نٛضذ‌

‌ؾا٥ِا٘ٝ‌اؾسفازٜ‌قسٜ‌اؾر.‌dPUEوٛچه‌تطا‌٢ٔحاؾثٝ‌وطز‌٢‌‌ٖزٚضٜزض‌‌EDC‌‌ٚEITقس٘س.‌ٔدٕٛع‌ٔماز٤ط‌

‌ٌعاضـ‌قٛز.‌‌dPUEاظ‌٤ه‌ؾاَ‌ٔسداٚظ‌اؾر،‌ٕٔىٗ‌اؾر‌ٔماز٤ط‌ٔسؼس‌‌٢ت‌٣ٙ٥فخ٥زض‌خا٥٤ىٝ‌زٚضٜ‌زٙاٚب‌

 هثالي اس تَصیف هحتَا –2-ججذٍل 

 خارجي ًَساًات/ تغییز چِ يفزع  دٍرُ ضوارُ

‌.اؾر‌و٥ّٛٚاذ‌50ٔطوع‌زازٜ‌تطاتط‌‌ITتاض‌‌آغاظ ‌ITزد٥ٟعاذ‌غا1‌ٝ٤ٛ٘

‌خغطاف‌ٔطوع‌/‌ضعٛتر٤فؾطٔا‌‌ز٤ٟٛٝ‌‌ ‌ػطو ‌زض ‌‌٥ٕ٘ىطٜ‌زض‌٥‌N40ا٣٤زازٜ

‌اؾر.‌٤فلطاض‌زاضز‌ٚ‌اظ‌فالس‌ؾطٔا‌٣قٕاِ

‌اؾر‌وٓ‌زٛاٖ‌زٛظ٤غ‌تٝ‌ٔطزثظ‌اؾاؾ‌٣زّفاذ‌وٓ،‌تاض‌تا‌زٛاٖ‌زٛظ٤غ‌٘هة‌‌

‌‌UPS ٝ٘ٞا‌٢ؾأا‌UPSواضا‌تاض٥ٌط٢زحر‌‌‌ ‌حسٚز‌٣٤اؾر،

‌.اؾر‌%90

‌خكس٥ثا‌٣٘زد٥ٟعاذ‌ٚ‌ضٚقٙا‌‌٣٤

 تال٥ٕا٘سٜ

-زغ٥٥ط‌‌٣ٔٔاٜ‌ضٚظٞا‌٢زؼساز‌وٝ‌تا‌ثاتر‌ٔهطف‌فمظ

‌وٙس

‌‌

‌  
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 تپیَست 

 )الشاهي(

 ٍ هطتقات آى  PUEتفسیز

 کلیات    3-ت

اعلاػاذ‌و٥ّس‌‌٢خص٤ط‌٢زؾسطؼضٚقٗ‌ٚ‌‌ز‌٣ٌٞعاضـ‌قفاف‌ٔٙاؾة‌ٚ‌ٞا‌٢ضإٞٙا،‌PUEٔدٕٛػٝ‌انغلاحاذ‌

‌.تركس‌٣ٔضا‌تٟثٛز‌‌٥ٌ‌PUEط‌٢ا٘ساظٜاػسثاض‌ٚ‌ٔف٥س‌تٛزٖ‌‌،اؾسا٘ساضززض‌ٔٛضز‌٘سا٤ح‌ٌعاضـ‌ٔغاتك‌تا‌ا٤ٗ‌

‌اضائٝ‌وطزٜ‌اؾر.‌PUEٔكسماذ‌ٚ‌ٔلاحظاز‌٣تطا‌٢زفؿ٥ط‌‌ٞا‌ضإٞٙاا٤ٗ‌خ٥ٛؾر‌

ز‌٣ٞٚ‌زفؿ٥ط‌افطاز‌ٔسػ‌٣اظ‌ٔؿائُ‌ظ٤ط‌آٌاٜ‌تاقٙس‌ٚ‌اع٥ٕٙاٖ‌وؿة‌وٙٙس‌وٝ‌زض‌حاَ‌ٌعاضـ‌قٛز‌٣ٔزٛن٥ٝ‌

‌اػساز‌٢ٔداظ‌ٞؿسٙس‌ٚ‌ؾدؽ‌ازػاٞا‌٢ػ‌٣ٕٔٛضا‌اضائٝ‌زٞٙس.

‌‌ٞؿسٙس:زاضا‌٢ٔٛاضز‌ظ٤ط‌‌ا‌٢زازٜٔطاوع‌

‌‌-اِف ‌‌ٞا‌زٛا٘ا٣٤ٔكرهاذ، ‌‌ٞا‌٢ٔك‌٣ذظٚ ‌‌عٛض‌تٝ)‌ٔرسّفػ٥ّٕاذ ٚ‌ ‌لٛا٥٘ٗ زِٚس٣،‌‌ٞا‌٢ٔك‌٣ذظٔثاَ،

 (وٙٙسٜ‌ٔهطف،‌ٔٛلؼ٥ر‌ٚ‌اِعأاذ‌ٚٞٛا‌آب

 ؛‌ٔا٘ٙس:ٚذٔسفا‌‌ا٥ِٚٝواضتطزٞا‌‌٢-ب

ػ٤‌٣ّٕا‌ٔحاؾثاذ،‌ٔس٤ط٤ر‌‌ؾاظ‌٢ٔسَزاذ٣ّ،‌قثىٝ،‌‌ٞا‌٢خطزاظـواضتط‌٢ان٣ّ:‌آظٔٛزٖ،‌ؾاذسٗ،‌ -1

 خا٤ٍاٜ‌زازٜ،‌اضزثاعاذ‌ٚ‌...

‌‌‌ا٥ِٚٝ‌ٚواض‌وؿة -2 ‌ذسٔاذ‌٣ّٔ، ‌زازٜ: ‌زٛؾظ‌ٔطوع ‌ٔراتطاذ،‌‌ٞا‌٢ٔطالثرخكس٥ثا‌٣٘قسٜ ‌تٟساقس٣،

 ؾٙد‌٣ٚ‌زٛؾؼٝ،‌خا٤ف‌ٔح٥غ٣،‌ز٥ِٛس‌نٙؼس‌٣ٚ‌...زضؾس٣

‌ذسٔر -3 ‌ا٥ٙٔر1حؿاؾ٥ر ‌ا٣ٕٙ٤، ٚ‌ ‌ؾلأس٣ ‌قٟطٚ٘س٢، ‌ظ٤طؾاذر ‌اضغطاض٢، ‌ذسٔاذ ‌ٔٛاضز‌‌: ٚ

 ٔكاتٝ؛‌

‌زؾسطؼ -4 ‌خص٤ط٢اٞساف ‌فاخؼٝ: ‌اظ ‌تاظ٤ات٣ ‌زّفاذ ‌خكس٥ثاٖ‌‌ا٢زٚضٜ، ‌اِعأاذ ‌ٔٙثغ،‌ذسٔاذ، ٥ٌط٢

ٚ‌ ‌ٔٙثغ ‌)اكٔ‌ٔٛاضز‌اِعأاذ‌اضغطاض٢ ‌تٝ ‌تٝ ‌خ٥ٛؾر‌اِف‌زض ‌ISO/IEC 30134-1:2016اؾسا٘ساضز

 .(ٔطاخؼٝ‌قٛز

 اظ‌ٔهطف‌ا٘طغ‌٢زاض٘س.‌‌قسٜ‌زح٥ُّٚ‌‌قسٜ‌آٚض‌٢خٕغ‌ٞا‌٢زازٜٞا‌٢ٔسفاٚز‌٣تا‌زٛخٝ‌تٝ‌‌زٛإ٘ٙس‌٢-ج

                                                 

1‌- Criticality of Service 
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زض‌٘ظط‌ٌطفسٝ‌قٛز.‌تسPUE‌‌ٖٚزض‌زفؿ٥ط‌ٞط‌ٔمساض‌‌قٛز‌٣ٔا٤ٗ‌ػٛأُ‌تط‌ػّٕىطز‌ٔطوع‌زازٜ‌ٔٛثط٘س‌ٚ‌زٛن٥ٝ‌

‌ ‌زفؿ٥ط ‌ٌعاضـ‌قسٜ، ‌٘سا٤ح ‌ٔٛضز ‌زض ‌اضاف٣ ‌‌قسٜ‌آٚض‌٢خٕغ‌ٞا‌٢زازٜاعلاػاذ ٌٛ٘اٌٖٛ‌‌ٞا‌٢ؾاظٔاٖزٛؾظ

‌تاقس.‌٤ا‌ٌٕطاٜ‌وٙٙسٜ‌ٔؼٙا‌ت٣ٔرسّف‌ٕٔىٗ‌اؾر‌‌ٞا‌٢ظٔاٖذ‌زض‌ٔسفاٚ‌ٞا‌٢ض٤ٚىطزاؾسفازٜ‌وٙٙسٜ‌اظ‌

‌زٛن٥ٝ‌ تطا‌٢اضظ٤ات‌٣ضٚ٘سٞا‌زض‌زاؾ٥ؿاذ‌خساٌا٘ٝ‌زض‌عَٛ‌اؾسا٘ساضز‌ٔغاتك‌تا‌ا‌PUE‌‌ٗ٤قٛز‌٣ٔزض‌٘س٥دٝ،

‌قٛز.‌ ‌زاؾ٥ؿاز‌٣ٔكرم‌اؾسفازٜ ‌زه٥ٕٕاذ‌ػ٥ّٕاز‌٣زضٖٚ ‌اثطاذ‌عطاح‌٣ٔسفاٚذ‌ٚ ‌زؼ٥٥ٗ‌وطزٖ ٚ‌ ظٔاٖ

‌وٝ‌زض‌عٛض‌ٕٞاٖنٛضذ‌ٔؿسم٥ٓ‌ٔما٤ؿٝ‌قسٜ‌تاقٙس،‌ٔسفاٚذ‌تٝ‌ا‌٢زازٜٔطاوع‌‌PUEٔماز٤ط‌‌قٛز‌٣ٕزٛن٥ٝ‌٘

‌.قٛز‌٣ٔتطضؾ3‌‌٣-ٚ‌ذ‌2-ذ

 ITسيزساخت هزکش دادُ در تجْیشات      2-ت

‌زض‌ٔحاؾثاذ‌زض‌٘ظط‌ظ٤طؾاذر)تاض‌‌ITتٝ‌نٛضذ‌تاض‌‌٤ازازٜ‌ٞط‌تاض‌زض‌ٔطوع‌ ‌٤ا (‌زره٥م‌زازٜ‌قسٜ‌اؾر،

چٙس‌واضتط‌٢ٞؿسٙس‌وٝ‌زفازط‌ٔسؼسز٤‌ٚ‌٢ا‌تاضٞا‌‌٢ٞا‌٢ؾاذسٕاٖ.‌تؿ٥اض‌٢اظ‌ٔطاوع‌زازٜ‌زض‌قٛز‌٣ٌٕطفسٝ‌٘

‌‌ٞا‌آٖز٤ٍط‌٢وٝ‌ٔطتٛط‌تٝ‌واضوطز‌ٔطوع‌زاز٥٘‌ٜؿسٙس؛‌زض‌ چٙسواضتط‌٢ٕٔىٗ‌اؾر‌‌ٞا‌٢ؾاذسٕأٖٛخٛز٘س.

اقٙس.‌زض‌ا٤ٗ‌ٔٛاضز‌ز٤ٟٛٝ‌ت‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝ،‌زاتّٛٞا‌٢تطق،‌وٙٙسٜ‌ذٙه‌ٞا‌٢تطجٔكسطو‌٣ٔا٘ٙس‌‌ٞا‌٢ؾأا٘ٝزاضا‌٢

‌زٛن٥ف‌وٙس.‌‌PUEز‌٣ٌٞعاضـ ‌تطا‌٢ا٘داْ‌ٔحاؾثاذ‌ضا تا٤س‌تٝ‌نٛضذ‌ضٚقٗ‌چ‌٣ٍٍ٘ٛٔكاضور‌ا٤ٗ‌تاضٞا

‌ ٟٓٔ‌ ‌چ٥ع‌٢وٝ ‌زازٜ، ‌ٔطوع ‌تطا‌‌٢ٔا٘س‌٣ٔتطا‌٢اٞساف‌تٟثٛز ‌قسٜ زره٥م‌زل٥ك‌تاضٞا‌٢اقسطان‌ٌصاقسٝ

‌.٥ٌطز‌٣ٔؾاظٌاضزط‌ا٘داْ‌‌ا‌٢ق٥ٜ٘ٛ٥ؿر،‌أا‌ٔحاؾثاذ‌تPUE‌‌ٝٔحاؾثاذ‌

‌زد٥ٟعاذ‌‌PUEواٞف‌ ‌٥٘اظ ‌ٔٛضز ‌واٞف‌ا٘طغ٢ ‌تٝ ‌قٛز‌IT‌٣ٔٔٙدط ‌ٞطچٙس، .PUE٤ا‌‌‌ ‌زؾسٛضاِؼُٕ ٥ٞچ

‌‌ا٘ساظ‌٢چكٓ ‌ا٤ٗ‌احسٕاَ‌ٚخٛز‌زاضز‌وٝ‌زغ٥٥طاذ‌زض‌وٙس‌٣ٕفطاIT‌٘‌ٓٞزد٥ٟعاذ‌‌ٚض‌٢تٟطٜتطا‌٢ػ٥ّٕاذ‌٤ا .

‌اثط‌تٍصاضز.‌PUEٔكسماذ‌تط‌‌٤ITا‌ػ٥ّٕاذ‌زد٥ٟعاذ‌‌لطاض٥ٌط٢

‌َ:‌ٔثا‌ػٙٛاٖتٝ‌

‌ITٕٔىٗ‌اؾر‌ؾثة‌واٞف‌تاض‌‌،وٙٙسؾاظ٣ٔ‌٢خ٥ازٜزض‌ٔطوع‌زازٜ‌ضا‌‌ؾاظ‌٢ٔداظ‌٢ٞا‌٣٤وٝؾاظٔاٖ -

‌ ‌أا ‌اPUE‌‌ٗ٤قٛز ‌زض ‌ؾطٔا٤ف‌ٞا‌ٔٛلؼ٥رافعا٤ف‌٤اتس. ‌زٛظ٤غ‌زٛاٖ‌ثاتر‌ٚ ‌٘ىطزٜ، اؾر‌أا‌‌زغ٥٥ط

ػٛا‌٣ّٔوٝ‌تPUE‌‌ٝواضتطاٖ‌‌قٛز‌٣ٔزٛن٥ٝ‌‌.قٛز‌٣ٔضؼ٥ف‌‌PUEٔكسماذ‌ؾثة‌‌ITواٞف‌زض‌تاض‌

‌ ‌‌PUEافعا٤ف ‌تٝ‌وٙٙس‌٣ٔوٕه ‌ضا ‌ٚ‌‌ٞا‌٣٤قا٘ؽػٙٛاٖ ‌ت٥ٍط٘س ‌٘ظط ‌زض ‌ٔٛلؼ٥ر ‌تٟثٛز تطا٢

 وٙٙس.‌ٔؿسٙسؾاظ٢

‌تسٖٚ‌فٙاٚض‌‌٢زط‌لس‌٣ٕ٤واضؾاظٞا٢ٕٔىٗ‌اؾر‌‌زط‌لس٣ٕ٤ٔطاوع‌زازٜ‌ - ‌وِٓضا اؾسفازٜ‌‌،ا٘طغ‌٢ٔهطفِ

تا‌ؾغٛح‌‌«ٔسٙاؾة‌تا‌ا٘طغ٢»اذ٥ط‌ٕٔىٗ‌اؾر‌قأُ‌ذسٔاذ‌‌ا‌٢زازٜ.‌زض‌ٔما٤ؿٝ،‌ت٥كسط‌ٔطاوع‌وٙٙس

‌ITتطاؾاؼ‌تاض‌‌٥ٌط‌٢چكٓز٤ٙا٥ٔى‌٣تاقٙس‌وٝ‌زض‌آٖ‌٘ٛؾا٘اذ‌نطف‌ا٘طغ‌٢تٝ‌نٛضذ‌‌ٞا‌٢تاظٜتالا‌٢

 ضا‌تٟسط‌ٕ٘ا٤ف‌زٞٙس.‌PUEٔكسماذ‌ٕٔىٗ‌اؾر‌‌زط‌لس‌٣ٕ٤ا‌٢زازٜاؾر.‌زض‌‌ا٤ٗ‌ٔٛضز،‌ٔطاوع‌

وٝ‌تٝ‌نٛضذ‌خاؾد‌ٔطوع‌زازٜ‌تٝ‌زغ٥٥طاذ‌زض‌ظ٤طؾاذر‌زد٥ٟعاذ‌٤ا‌‌ظٔا‌٣٘ٔؼٙازاض‌ٞؿسٙس‌PUEزغ٥٥طاذ‌زض‌

‌قٛ٘س.‌ظ٤طؾاذرػ٥ّٕاذ‌ ‌ٌطفسٝ ‌٘ظط ‌‌زض ‌زغ٥٥طاذ‌‌قٛز‌٣ٔزٛن٥ٝ ‌اثط ‌ٔٛضز ‌زد٥ٟعاذ‌‌PUEٔغاِؼاذ‌زض زض
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زض‌ظٔاٖ‌ٔغاِؼٝ‌تٝ‌نٛضذ‌ٔٙاؾة‌زض‌٘ظط‌‌ITظ٤طؾاذر‌٤ا‌ػ٥ّٕاذ‌ا٤ٗ‌اع٥ٕٙاٖ‌ضا‌تسٞٙس‌وٝ‌زغ٥٥طاذ‌زض‌تاض‌

‌.ا٘س‌قسٌٜطفسٝ‌

‌

 اي دادُتیي هزاکش  PUEهطتقات   هقايسِ    1-ت

ٔسفاٚذ‌تٝ‌نٛضذ‌ٔؿسم٥ٓ‌‌ا‌٢زازٜٔطاوع‌‌PUEٔماز٤ط‌‌قٛز‌٣ٕ٘كاٖ‌زازٜ‌قس،‌زٛن1‌٘‌ٝ٥-ذوٝ‌زض‌‌عٛض‌ٕٞاٖ

‌ٔما٤ؿٝ‌قٛ٘س.

‌ ‌تطا‌٢ٔطوع ‌٤از٥ٌط‌٢زغ٥٥طاذ‌ا٤داز‌قسٜ ‌تٝ ‌ٕٔىٗ‌اؾر‌لازض ‌قطا٤ظ‌ٔكاتٝ ‌تا ‌زازٜ ‌ٔطاوع ‌ا‌٢زازٜٞطچٙس،

‌ ‌وٝ ‌تاقٙس ‌٥ٌط٢ا٘ساظٜ‌ٞا‌٢زؾسٛضاِؼُٕز٤ٍط٢ ‌ٌعاضـ‌ٞا‌٢زؾسٛضاِؼُٕ، ‌ٔكرهاذ ٚ‌ اضاف‌‌٣ا‌٢زازٜز٣ٞ

زض‌ٔطاوع‌زازٜ،‌ٔكرهازPUE‌‌٣ٔكسماذ‌‌قٛز‌٣ٔػازلا٘ٝ‌زٛن٥ٝ‌‌‌ٔما٤ؿٝز٤ٍط‌ضا‌اضائٝ‌زازٜ‌اؾر.‌تطا‌٢ا٘داْ‌

‌ ‌ؾىٛ٘ر، ‌ظطف٥ر‌تاضٌصاض٢، ‌ٔٛلؼ٥ر‌ٌطاف٥ى٣، ‌‌خص٤ط‌٢زؾسطؼٔا٘ٙس‌لسٔر، زاؾ٥ؿاذ‌‌٢‌‌ٚا٘ساظٜذسٔاذ‌ٚ

‌(.ٔطاخؼٝ‌قٛز‌ISO/IEC 30134-1:2016اؾسا٘ساضز‌خ٥ٛؾر‌اِف‌تٝ‌ز٤ٍط‌ٔفا٥ٞٓ‌تاض‌زض‌٘ظط‌ٌطفسٝ‌قٛ٘س‌)

‌ا٘ساظ‌٢چكٓٔطوع‌زازٜ‌ٚ‌فطاٞٓ‌ٕ٘ٛزٖ‌‌ظ٤طؾاذرٕٔىٗ‌اؾر‌تطا‌٢تٟثٛز‌زازٖ‌واضاPUE‌‌٣٤زض‌ا٤ٗ‌ٔٛاضز،‌

‌واض‌ضٚز.ٝٔكاتٝ‌ت‌ا‌٢زازٜتطا‌٢ٔطاوع‌

 

 

 

‌  
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